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SIMPLEX — Eine prototypische Supply-Chain-
Management-Losung fir den Austausch, die
Konvertierung und die Integration von XML-
Dokumenten

Peter Buxmann, Luis Martin, Erik Wistner
TU Freiberg

Zusammenfassung: Der Beitrag diskutiert den Einsatz XML fir den Uberbe-

trieblichen Austausch von Geschéaftsdokumenten ppl$LChains. Mithilfe des

Prototypen SIMPLEX lassen sich Dokumente auf deisBaon XML beschreiben,
zwischen den Partnern einer Supply Chain austausdheaunterschiedliche XML-

Vokabulare konvertieren sowie in In-House-Systartegyrieren. Wir untersuchen,
inwieweit mit XML das bekannte Problem der Koneeutng zwischen unter-

schiedlichen Formaten geldst werden kann. ErsteeBingsse zeigen, dass XML
und weitere Standards der ,XML-Familie* den Prozedsr Konvertierung be-

schleunigen und vereinfachen. Auf unterer Ebena kait XML ein gemeinsamer
Standard genutzt werden, auf héherer Ebene wirdaufamufbauend Vielfalt

durch Anwendung unterschiedlicher XML-Vokabulataust.

Schlusselworte: XML, Electronic Business, Supplgi€iManagement, Logistik,
EDI, Informationstechnologie, Uberbetriebliche Gasitsprozessintegration,
XML-Geschéftsvokabulare, Vernetzung

1 Einleitung

Das Problem der Konvertierung ist allgemein bekaBaispiele sind der Aus-
tausch von Dateien zwischen Anwendungen verschiédéearsteller und das Ein-
spielen von ,Legacy“-Geschéftsdaten in eine neam@&trdsoftware oder ein Da-
tenbanksystem. Ein analoges Problem existiert d@ikumentenaustausch zwi-
schen den Akteuren einer Supply Chain: Die Akteweevenden haufig unter-
schiedliche Formate, die einen reibungslosen Agstaerschweren.

Mit XML steht mittlerweile ein Standard zur Verfugy, der auf gutem Weg ist,
zum universellen Datenformat fir das Web zu wer@eniiber hinaus besteht die
~XML-Familie“ aus einer Vielzahl komplementarer 8thards, die beispielsweise
auch die Verarbeitung von in XML ausgezeichneteteB&rmdglichen.
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In diesem Beitrag wollen wir untersuchen, inwiew$NIL in der Lage ist, den
Austausch von Geschéaftsdokumenten in Supply Chainsinterstiitzen. Einen
Schwerpunkt legen wir dabei auf das Problem denédierung zwischen unter-
schiedlichen Datenformaten der Akteure.

Im zweiten Kapitel beschreiben wir zunéchst deruStguo des klassischen Do-
kumentenaustausches in Supply Chains. Gegenstandriteen Kapitels ist ein
Uberblick uber fur das Supply Chain Managementvaiée XML-Standardisie-
rungsinitiativen. Im vierten Kapitel stellen wir mérototyperSIMPLEX fur die
Beschreibung, den Austausch, die Konvertierung salié Integration von XML-
Dokumenten vor. Die Arbeit schlie3t mit einer Zusaemfassung der bisherigen
Erfahrungen und einem kurzen Ausblick auf zukuefligeiterentwicklungen.

2 EDI im Supply Chain Management

Supply Chain Management bezeichnet die Optimiemingr Supply Chain Uber
mehrere Akteure von der Bereitstellung der Einsgttagdurch Zulieferer bis zur
Ablieferung der Produkte beim Endkunden [SKaS0QL-&; Huli85]. Zu den Ak-

teuren gehdren Lieferanten, Produzenten, Handlegisktik-Dienstleister und
Kunden. Der Kerngedanke besteht darin, dass eiemgigifende kooperative Pla-
nung insgesamt zu besseren Ergebnissen fur dielysGpin fuhrt als eine iso-
lierte Planung der Akteure.

Eine solche Ergebnisverbesserung kann beispielewhisch eine Koordination
von Beschaffungs- und Transportstrategien, koojweréiagerstrategien oder eine
integrierte Bedarfs-, Produktions- und Distribuptanung erreicht werden
[KnMZ00, S. 7-9].

Im Supply Chain Management spielt der Einsatz vdarmations- und Kommu-
nikationstechnik eine Schliisselrolle. Hierbei bestdie Zielsetzung in der
schnellen und kostenginstigen Bereitstellung vdorinationen entlang der Sup-
ply Chain. Dazu gehdrt etwa der Einsatz von Elettrdata Interchange (EDI)
[Emme93] zum elektronischen Senden und EmpfangenGeschaftsdokumen-
ten. Wesentliche Dokumente fur das Supply Chainddament sind:

* Forecast,

e Catalogue Query (Quotation),

¢ Inventory Query (Stock Query),

e Order (Purchase Order, Sales Order, Reclamation),
e Order Confirm (Order Entry),

« Delivery Schedule (Delivery Advice, Transport Adejc
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e Monitoring Transaction,
« Delivery Confirm (Delivery Notification) und
« Invoice.

Da die Anforderungen an Geschaftsvokabulare als@age eines automatisier-
ten Datenaustausches solcher Informationen hauéigchen-, partner- und lan-
desspezifisch sind, entstand schon friih eine Mi¢laaterschiedlicher EDI-Stan-
dards, die in der Regel zueinander inkompatibel.diinigen sich die Geschéafts-
partner auf einen Standard, so lassen sich duecAmlivendung von EDI Kosten-
einsparungen, beschleunigte Geschaftsprozesseustithdime-Produktion reali-

sieren [Emme93, S. 17-29].

Dennoch hat EDI nicht die erwartete Verbreitungugefen. Nach Schatzungen
nutzen nur etwa flnf Prozent der Unternehmen, férdie Nutzung vorteilhaft
ware, auch tatsachlich EDI [SePR97]. Der Hauptgtuedr liegt in den erhebli-
chen Setup- und Betriebskosten traditioneller EB$tingen, die vor allem kleine
und mittelstandische Unternehmen scheuen. Hinzunkodie oben angespro-
chene Vielzahl unterschiedlicher und in der Regkbmpatibler EDI-Standards.
Diese fiihrt zu einer Unsicherheit, welcher Standbmdgeeignete ist und zu damit
verbundenen Koordinationskosten bilateraler Implaieeungsvereinbarungen.
Vor diesem Hintergrund ist traditionelles EDI vohndich GroRunternehmen
vorbehalten, die durch hohe Transaktionsvoluminareihdheren Nutzen aus ver-
besserten Geschéftsprozessen realisieren kdnnefiealdeineren Partner in der
Wertschopfungskette. So nutzen nach einer StudiBrb2ent der deutschen und
75 Prozent der amerikanischen GroRunternehmen BRVBK99], 98 Prozent
der Nicht-Fortune 1.000 hingegen nicht. Dies auiett etwa darin, dass in einer
Automobil-Supply-Chain der Hersteller zwar noch &1 mit den gréReren Zu-
lieferern verbunden ist, die kleineren Zulieferéendegen bislang nicht an das
EDI-Netz angeschlossen sind.

Ein bedeutender Kostenfaktor bei traditionellem EDid die Kosten fur VANs
(Value Added Networks) zur Ubermittlung der EDI-Machten. Dies war ein
wesentlicher Ausloser fiir den Ubergang von EDI @as Internet als Transport-
medium. Wahrend bei VANs die Kosten fur die Nutzutey Leitungen oft nach
der Anzahl der gesendeten Nachrichten oder Zeitieeechnet werden, gibt es
bei der Nutzung des Internet eine solche Abrechmiclgt. Die Attraktivitat des
Internet fiir die Partner der Supply Chain ist sof3grdass beispielsweise 3Com
schon heute erwartet, in den nachsten drei Jatakazn 100 Prozent des EDI-
Verkehrs Uber das Internet abzuwickeln [WWBK99]. Folgenden werden wir
untersuchen, inwieweit XML eine Grundlage sowohl die Ablésung bestehen-
der EDI-Lésungen als auch fir die Integration seichkteure der Supply Chain
sein kdnnte, die nicht in der Lage sind, an trad#ilen EDI-Netzwerken teilzu-
nehmen.
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3 XML und Supply Chain Management

Die Extensible Markup Language (XML) wurde vom WbwWide Web Consor-

tium (W3C) entwickelt und liegt seit Februar 1998 so genannte ,Recommen-
dation” vor. Das W3C definiert XML als ,data formédr structured document
interchange on the Web".

XML ermoglicht es, problemspezifische Auszeichnspygachen zu definieren,
mit deren Hilfe selbstbeschreibende Dokumente lérsterden kénnen. Kernele-
ment ist die strikte Trennung von Inhalt und Staulder beschriebenen Daten von
deren Prasentation bzw. Layout [Bosa97]. Dadurainkd inhaltliche Strukturen
von Daten und Dokumenten anwendungs- und herstieliéral beschrieben wer-
den. Eine Validierung der Daten kann mithilfe vomDs oder Schemata erfol-
gen. Zudem eroffnet XML Mdoglichkeiten der flexiblaieiterverarbeitung und
des einfachen Austauschs von Informationen zwiseeer Vielzahl von hetero-
genen Applikationen, Medien und Plattformen. Dierdd@lung und Sicht eines
XML-Dokuments kann mithilfe von Technologien wie £8nd XSL je nach Be-
darf spezifisch definiert werden.

Das Potenzial und die vielfaltigen Anwendungsmdt&ten von XML resultie-

ren also auch daraus, dass das W3C mehr als niragémformat entwickelt hat.
Vielmehr besteht die ,XML-Familie* aus einer Vieldaverwandter Standards,
die auch die Verarbeitung von in XML ausgezeichnddaten ermdglichen. Ne-
ben DTD's oder Schemata sowie Style Sheets entWidks W3C etwa erweiterte
Linkingmodelle (XLink, XPointer), XML Namespacesrzdyermeidung semanti-
scher Kollisionen bei Verwendung fremder bzw. medreunterschiedlicher
XML-Dokumente oder das Document Object Model (DO standardisiertes
Datenzugriffsmodell und Schnittstelle fir die Vdraitung von XML-Dokumen-

ten.

Die generelle Problematik der Integration und Séadigierung von Dokumenten
wird jedoch auch durch XML nicht automatisch gelpMHBO1, S. 65-78]. So-
lange sich die Supply-Chain-Partner nicht Uber ggaurags und Schemata eini-
gen, ist weder eine korrekte Interpretation nocte aVeiterverarbeitung der Do-
kumente méglich. Ahnlich wie bei traditionellem EBt also eine semantische
Standardisierung von Nachrichtentypen und Datekisiren erforderlich. Zu die-
sem Zweck ist es naheliegend, auf vorhandenes Kreawaus dem herkdmmli-
chen EDI-Bereich zuriickzugreifen. So stitzen sitdn@ardisierungsinitiativen
wie die XCBL (XML Common Business Library, http:tww.xcbl.org) von Com-
merce One, das CEN/ISSS XML-EDI Pilotprojekt (htpww.cenorm.be/isss/
workshop/ec/xmledifisss-xml.html),  der  Normentwurf DIN 16557-4
(http://www.din.de/gremien/nas/nbue/nbue3/nbueaadér die XML/EDI Group
(http://www.xmledi-group.org) auf EDIFACT- bzw. Xi@trukturen [WHBO1, S.
131-135].
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Es wird spezifiziert, wie Elemente, etwa Adresdergise, Rabatte oder Wéhrun-
gen, zu erfassen sind. Diese Dokumenttypen sin@@l3, als XDR und immer
haufiger auch als W3C-konformes XML-Schema definier

Andere Beispiele fur solche Ansatze, die sich daf Bereitstellung von Doku-
menten und Dokumenttypen konzentrieren, sind cXMZorfimerce XML,
http://www.cxml.org) von Ariba, eBIS-XML (http://ww.ebis-xml.net) von
BASDA (Business and Accounting Software Developassociation) und die
OAGIS (Open Applications Group Integration Speeifion) der Open Applicati-
ons Group (http://www.openapplications.org).

Eine Studie aus dem Herbst 2000 identifiziert issget 250 verschiedene E-Bu-
siness-Vokabulare [Koto00]. Quelle der Untersuchsingd Verzeichnisse von

XML.com, OASIS/Robin Cover, Schema.Net und IBMshal@/orks sowie Voka-

bulare, die bei XML.org (OASIS), Microsoft (BizTglkind DISA registriert oder

gepflegt werden.

Daneben lasst sich heute das Entstehen einer Yielom umfassenden XML-

Frameworks beobachten [WHBO01, S. 79-155]. Dies¢ehi@ine Grundlage fur

den strukturierten Dokumentenaustausch zwischeschiemdenen Partnern sowohl
innerhalb als auch zwischen Branchen. Sie besa@neaien gesamten Kommuni-
kationsprozess und nicht blof3e inhaltliche Speaifdnen bestimmter Nachrich-
tentypen.

Ein bedeutendes XML-Framework ist Microsofts BiAq @ittp://www.biztalk.

org), das die Infrastruktur bereitstellt, um beigeb Geschaftsdokumente auf
XML-Basis auszutauschen. Die BizTalk-Spezifikatienthélt drei wesentliche
Elemente:

< die Beschreibung des Rahmenwerkes, in welchemiddfinird, wie ein
BizTalk-konformes XML-Dokument auszusehen hat,

e ein Verzeichnis der bei http://www.biztalk.org eémgichten Schemata
und

« die Anforderungen, um Schemata einer automatisievtalidierung zu
unterziehen.

AuRerdem bietet Microsoft einen so genannten BizBarver an, der viele der
fur einen BizTalk-konformen Datenaustausch notwgenliFunktionen, wie bei-
spielsweise das Mapping unterschiedlicher Formatkdie Validierung der Do-
kumente, unterstutzt.

Ein weiteres wichtiges Framework stellt ebXML (,Efenic Business XML")

von UN/CEFACT und OASIS dar. An ebXML (http://wwwvaxeml.org) sind eine
Vielzahl von internationalen Unternehmen, Behordew anderen Institutionen
beteiligt. Das Ziel der ebXML-Initiative ist die dtifikation und die Erforschung
der technischen Basis, auf der eine globale Imphtiereing von XML standardi-
siert werden kann. Es soll ein XML-basiertes Rahnerk geschaffen werden,
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um XML fir den Datenaustausch im Bereich des BEbeitr Business konsistent
und einheitlich nutzbar zu machen.

RosettaNet (http://www.rosettanet.org) ist als Feamork aus dem Blickwinkel

des Supply Chain Management von besonderem IngerBesdieser Initiative ha-

ben sich mehr als 60 Unternehmen aus dem Bereidimationstechnologie,

Halbleitertechnologie und Elektronikkomponenten aromengeschlossen. Der
Fokus von RosettaNet ist folglich die Supply Chaon IT-Unternehmen. Als

Ziele wurden unter anderem die Konzentration demieklung auf drei grund-

satzliche Bereiche — Produktmanagement, Produkiiginhg und Lagerbestands-
verwaltung — und die Einflhrung eines allgemeinegiizrten XML-Schemas

festgelegt. Dieses Schema soll dazu beitragen, Mimsagement der Supply
Chains der Mitglieder von RosettaNet zu automatsie Insgesamt gesehen ist
jedoch fraglich, ob es zur Einigung auf ,den" XMltaBdard kommen wird.

Analog zu herkémmlichem EDI entsteht fir die béggdin Unternehmen die

Notwendigkeit der Konvertierung ihrer Dokumente den Standard des Ge-
schéftspartners.

Einen Losungsansatz stellen wir im folgenden Kapibe.

4 SIMPLEX — Supply Chain Management Platform
Enabled by XML

Mit SIMPLEX(Supply Chain Management Platform Enabled by XMgjfolgen
wir das Ziel, eine offene Lésung zur Unterstitzudes Uberbetrieblichen Aus-
tauschs von Dokumenten in Supply Chains zu entwicke

Eine Schlusselrolle spielt XML als Grundlage flie @eschreibung der im zwei-
ten Kapitel bereits dargestellten Dokumente. DalwgerstitztSIMPLEX Push-
und Pull-Informationsprozesse, die KonvertierungiseWen unterschiedlichen
Standards sowie die Integration in In-House-Systeme

Bevor wir auf diese Funktionalitdten eingehen, widie Architektur von
SIMPLEXvorgestellt.

4.1 Architektur von SIMPLEX

SIMPLEXbasiert zu grof3en Teilen auf der Nutzung von @ffeStandards, Open
Source Software und kostenlosen Komponenten. Eimnahme stellt lediglich
die Verwendung der kommerziellen XML-Datenbank Taander Software AG
dar. Tamino wurde insbesondere aus den beidenfdégeGriinden eingesetzt:
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e Tamino stellt fir XML-Daten Schnittstellen zur Igtation in
unterschiedliche Systeme, z.B. relationale Datekéarbereit.

« Die XML-Daten sind Uber einen Webserver zugreiflidies macht die
Daten jederzeit verfiigbar und den Zugriff Gber piBeowser moglich.

Inzwischen existieren auch Open Source- sowie ktmste XML-Datenbanken,
die wir in unsere weitere Entwicklung einbeziehearden. Beispiele sind die
XML-Datenbanken XDBM (http://bowerbird.com.au/XDBM/ und Lore
(http://www-db.stanford.edu/lore/). Interessantdsauch Anséatze wie der von der
GMD-IPSI (http://www.darmstadt.gmd.de/IPSI), beindeXML-Datenbestande
mit einer so genannten XQL-Engine (http://xml.daiads gmd.de/xql/) verwaltet
werden.

Die folgende Abbildung stellt die Architektur v&iMPLEXdar:

= GUI - Excel 2000 HTML
< 5 i 2
Eé Swing Classes P XS+'-T : D
o i XML i | Browser
= Acivex @& | 0 0 —7 HTML
) ) P )
Storing ‘ Parsing ~ f----i----- ! Tamino X-Machine
axp_t http + : XML
XML Input
> DOM / SAX Parser pu XML Output Object |, Parlser
£ v : » | Composer
5 Retrieving I Connecting hiip ¥ Ping > E g
= Tamino Classes ; ________ [ Object
Retrjeval STYX hitp + XQL Query Processor
Agent . Interpreter|
JAXP / XSLT-Processor XSLTb--omv\ v
E@ERD | = o ed R
- In-House System = ODBC JE— i

Abbildung 1: Architektur vorSsIMPLEX.

SIMPLEXist in Java 2 geschrieben. Als objektorientiefpeaShe bietet Java nicht
nur die Vorteile der Wiederverwendbarkeit und Viuteg von Komponenten,
sondern ist zudem plattformunabhéangig und erfidé &riterium der Offenheit.
Hinzu kommt, dass fir Java leistungsfahige XML-Batsnd XSLT-Prozessoren
verfigbar sind. Um auch in dieser Hinsicht die tRlatnunabhangigkeit zu si-
chern, kommt JAXP (Java API for XML Processing) zBmsatz. Dadurch kann
SIMPLEXvon der beim Anwender vorliegenden XML-Parser- bX8LT-Pro-
zessor-Implementation unabhéangig bleiben [McLa®@ir benutzen Xerces und
Xalan von Apache (http://xml.apache.org).
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Die Oberflache benutzt die Swing-Klassen von Jawh implementiert die Acti-
veX-HTML Komponente des Internet Explorer 5.0.

Die Kommunikation mit der XML-Datenbank erfolgt milfe auf die Tamino-
Datenbank zugeschnittener Java-Klassen. Die Abfragwl XML-Daten werden
mittels HTTP-Protokoll iber das Internet zwisct&#MPLEXund dem Webserver
ausgetauscht. Wird eine andere Datenbank eingesatdsen lediglich diese
.ramino Klassen" ersetzt werden. In unserer Impletieeung wurde der Open
Source Webserver Apache eingesetzt. Die Abfrageraamnino erfolgen durch die
XQL-Abfragesprache (,XML Query Language®, siehephftivww.w3.org/TandS/
QL/QL98/pp/xqgl.html). Die XML-Daten, die von der EBabank abgefragt oder in
dieser gespeichert werden, verarbeB®#IPLEXunter Einsatz des Parsers Xerces
von Apache. Dieser Parser gewahrleistet Uber dieMb@nd die SAX-
Schnittstelle Zugriff auf die XML-Dokumente. Dieseiden offenen Standards
bieten die benétigte Funktionalitdét, um XML-Daten jeglicher Form zu
verarbeiten.

SIMPLEX bietet, neben den reinen Darstellungsméglichkeiten XML-Doku-
mente, zwei abgegrenzte Module an, die wichtigegabén Gbernehmen: Der so
genannteRetrievalAgentinterstiitzt den automatisierten Austausch von XBdl--
kumenten ohne menschlichen Eingriff. Bei dem zwekidul handelt es sich um
STYX Dieses Ubernimmt die Transformation der XML-Dolante von einem
XML-Vokabular in ein anderes (siehe Abschnitt 4 Mijthilfe dieser Transforma-
tionen erfolgt auch eine Integration in In-Housest8yne. Die Integration ist tber
die XML-Datenbank selbst méglich, da Tamino in lage ist, mithilfe des X-
Node XML-Daten in andere, uber die ODBC-Schnittetekerfligbare Datenban-
ken zu integrieren (siehe Abschnitt 4.5).

4.2 Beschreibung von XML-Dokumenten

Ausgangspunkt der Anwendung v@IMPLEX ist die Beschreibung der Ge-
schéaftsdokumente auf der Basis von XML. Dabei stehazeit die Dokumentty-

pen Invoice, CatalogueQuery, DeliveryConfirm, DetiSchedule, Forecast, In-
ventoryQuery, MonitoringTransaction, OrderConfirReclamation, SalesOrder
und PurchaseOrder zur Verfigung. Die unterstitSamdardisierungsinitiativen
sind derzeit die xCBL, OAGIS und eBIS-XML. Die Undditzung weiterer Vo-

kabulare ist geplant.

Geschaftsdokumente kdnnen 18iMPLEXals XML-Code, als Baum, als Tabelle
und als Dokument abgebildet werd&iMPLEXDbietet weiterhin die Mdglichkeit,

die in Tabellenform dargestellten Inhalte des GafisHokuments nach Excel zu
exportieren, um beispielsweise Statistiken zu Besteind weitergehende Analy-
sen durchzufihren.
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4.3 Austausch von XML-Dokumenten mitSIMPLEX

In Bezug auf die Informationsprozesse im Supplyi€ihdanagement existieren
die Alternativen Push- und Pull-Prozess. Push hetledass der Sender die In-
formationen aktiv dem Empfanger zukommen lasstl ¢agegen heil3t, dass der
Empféanger die Informationen abhdBIMPLEXunterstitzt sowohl Push- als auch
Pull-Prozesse. Die Realisierung wird in der folgemdAbbildung exemplarisch
dargestellt:

<Purchase
Order>

xCBL

<Purchase|
Order>

OAGIS

In-House In-House

W supplier.com buyer.com
%]

System ) System
v —

<Invoice>

<Invoice>

A 4

xCBL OAGIS

Abbildung 2: Einsatz voSIMPLEXf(r den Informationsaustausch als Push- und Pal-P
zess.

Bei einem Push-Prozess wird beispielsweise der Atoee in einer Lieferant-Ab-
nehmer-Beziehung (Supplier-Buyer in der Abbildueg)e Bestellung (Purchase
Order) auslésen und diese Uber das Internet inDdieenbank des Lieferanten
speichern.

In diesem Fall wird der Mitarbeiter des bestellentlmternehmens sich als erstes
in die eigene Datenbank einloggen, von dort dielgemehte Bestellung mithilfe
von XQL auf die Oberflache vo&IMPLEXUbertragen, die Bestellung kontrollie-
ren und in die Datenbank des Lieferanten Uberspiebie Zugriffskontrollen
Ubernehmen dabei die Webserver des Lieferanteesdbnehmers.

Mit SIMPLEX kann der Informationsaustausch automatisiert werdses soll
beispielhaft an einem Pull-Prozess erlautert werdemem der Abnehmer sich
automatisiert die an ihn gestellten Rechnungerdau®atenbank des Lieferanten
abholt.

Dies Ubernimmt das ModRetrievalAgentdas in diesem Szenario beim Abneh-
mer im Hintergrund lauft und periodisch die Datembdes Lieferanten nach Do-



450 P. Buxmann, L. Martin, E. Wistner

kumenten vom Typnvoice durchsucht. Findet déRetrievalAgentin neues Do-
kument, das an den Abnehmer adressiert ist, sefend@rt er es in die eigene
XML-Datenbank.

Fur den Empfanger bleibt es jederzeit moglich, ihertragenen Dokumente in
den schon erwédhnten Darstellungsforme8IliMPLEXzu visualisieren.

4.4 Konvertierung

Bereits in der Einleitung haben wir das Problem idenvertierung zwischen un-
terschiedlichen Datenformaten angesprochen. Imdralgn gehen wir davon aus,
dass Sender und Empféanger ihre Daten in XML be#imdme aber unterschiedli-
che XML-Formate benutzen. Zur Konvertierung habein das Modul STYX
(,STYX Translates Your XML") als Teil vorSIMPLEX entwickelt. Der Grund-
gedanke ist, dass sich Geschéaftsdokumente mit sghiedlichen Vokabularen
mithilfe von in XSLT definierten Style Sheets inaimder konvertieren lassen.

In XSLT Style Sheets wird festgelegt, welches Elehtes jeweiligen Ausgangs-
dokuments zu welchem Element des entsprechendéaoKienents gehort. Die
Elemente des Ausgangsdokuments lassen sich mithd@aprechen. Durch Nut-
zung so genannter Template-Rules kdnnen mit eib@e-Sheet-Datei beliebig
viele verschiedene Typen von Geschaftsdokumentamektert werden. Der Be-
nutzer muss also keine Angaben Uber den Dokumediggpzu konvertierenden
Geschaftsdokuments machen.

Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt ausem Style Sheet zur Kon-
vertierung von der xCBL 3.0 in eBIS-XML. Hierbei mden am Beispiel eines In-
voice-Dokuments die Daten der Kauferseite konvertteo wird die Postleitzahl,
die in der xCBL 3.0 alsPost al Code> kodiert ist, in das entsprechende eBIS-
XML-Tag <Post Code> transformiert.

Um die Konvertierung durchzufuihren, selektiert Benutzer den Standard des zu
konvertierenden Dokuments und den Standard, inddésnDokument konvertiert
werden soll. Nachdem das Ausgangsdokument gedffrieein Dateiname fiur die
Speicherung des Zieldokuments angegeben wurde, ¢antonvertierungsvor-
gang durchgefiihrt werde®TYXsucht automatisch das passende XSLT Style
Sheet fur die Konvertierung und wendet dieses asf Quelldokument an. Das
Modul STYXenthalt bereits Style Sheets fir die Konvertieramischen den Vo-
kabularen OAGIS, xCBL und eBIS-XML. Zudem lassechsgigene Style Sheets
einbinden. Da die Informationen Uber verwendete alnltare und unterstitzte
Geschéaftsdokumenttypen in einer XML-Datei abgegd, konnen sie zur Lauf-
zeit dynamisch bearbeitet werden.
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Abbildung 3: Konvertierung mit dem Mod8ITYX.

Die eigentliche Transformation Ubernimmt der XSLib#essor, der das Style
Sheet auf das Ausgangsdokument anwendet und ddesugewilinschte Zieldo-
kument erzeugt. Im Internet ist eine ganze ReimeX®LT-Prozessoren kostenlos
erhdltlich, z.B. Xalan des Apache XML Projekts ghttxml.apache.org) oder auch
xt von James Clark (http://www.jclark.com). Die Ilementation in einer Sprache
wie Java ist hierbei sehr einfach, beispielswerbligt eine Transformation mit
Xalan im gunstigsten Fall nur drei Zeilen Code.

4.5 Integration mit SSIMPLEX

Die relativ gute Weiterverarbeitbarkeit von XML-Dakenten erleichtert auch
ihre Integration in In-House-Systeme. Dabei haneglsich oft um ERP-Systeme,
wie etwa SAP R/3. Mithilfe der DOM- oder SAX-Progrmierschnittstelle ist der
Zugriff auf XML-Dokumente sehr einfach zu implemienén. Der Weg in das
SAP R/3-System fuhrt anschlieBend tUber die BAPIr8tdtelle oder durch den
Business Connector [WHBO01, S. 161-170].

Die Integration in Datenbank-Systeme ist ebenfalativ einfach [Bour00]. Bei
Einsatz des von uns verwendeten Systems Taminernasish etwa relationale
Datenbanken mithilfe von Mappings uber eine ODB®sfiitstelle schnell inte-
grieren. Hersteller wie Oracle stellen ebenfallpWtionen zur Verfligung, die
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diese Integration Ubernehmen (http://technet.oremfe/tech/xml/). Neue
objektrelationale Konzepte und Ansétze wie ,NeStabiles” vereinfachen hierbei
eine Verschmelzung der relationalen und der XMLAMekriber hinaus existie-
ren Programmierschnittstellen fur die meisten \glohiren Datenbanken, so dass
der Einsatz von DOM oder SAX beispielsweise in \fedlhng mit dem JDBC-
Treiber (http://java.sun.com/products/jdbc/) eieehnisch betrachtet problemlose
Integration von XML- und relationalen Daten ermégti

Zudem soll es dem Anwender moglich sein, sich disdBaftsdokumente zu ver-
anschaulichen. Ein schneller und einfacher Weg, dlieerreichen, ist die Nutzung
von XSLT. In einem XSLT Style Sheet kann die Transfation des XML-Do-
kumentes in ein HTML-Dokument beschrieben werden.

5 Zusammenfassung und Ausblick

In diesem Beitrag haben wir einen Prototypen zutetshiitzung des Dokumen-
tenaustauschs in Supply Chains vorgestellt. EindiSselrolle spielt dabei der
Einsatz von XML als Datenformat: Die Dokumente wardauf Basis von XML
beschrieben und zwischen den Partnern der Sup@inCibertragen.

Wie der Beitrag zeigt, ist eine Konvertierung zwiso unterschiedlichen Busi-
ness-Vokabularen mit XSLT Style Sheets mdglich.eEutbersetzung zwischen
zwei Standards ist zwar immer noch erforderlichr, \derteil besteht jedoch darin,

dass diese Ubersetzung relativ einfach umzusetterEiste Ergebnisse zeigen,
dass es bei entsprechenden Vorkenntnissen méglickin solches XSLT Style

Sheet durchschnittlich an einem Tag zu erstellarfgiund des unterschiedlichen
Detaillierungsgrades der einzelnen Vokabulare ksatorgemaf nicht immer eine
Eins-zu-Eins-Ubersetzung erreicht werden.

Ahnliche Uberlegungen wie fiir die Konvertierungtgalin Bezug auf die Inte-
gration in die In-House-Systeme: Auch hier bestetder Regel die Notwendig-
keit, ein XML-Dokument in ein anderes Format zu %emieren. So sind bei-
spielsweise die Elemente des Dokumentes mit derbiteén eines Datenbanksy-
stems oder eines Business Objektes zu ,mappensebierozess kann nicht um-
gangen werden, die relativ flexiblen Verarbeitungglichkeiten von XML ver-
einfachen ihn jedoch.

In einem nachsten Schritt wollen wir die in den Dolenten, wie Forecasts, Pur-
chase Orders usw., beschriebenen Daten in die 8edRroduktions-, Beschaf-
fungs- und Distributionsplanung der Akteure integein. Die Optimierung dieser
Ubergreifenden Planungsprozesse ist letztlich den¢ledanke des Supply Chain
Management. Die gesamte Datenbasis 8MPLEX wird auf XML aufbauen.
Damit sollen auch fur die Anwendung von Planungsd @ptimierungsverfahren
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die aus den Mdglichkeiten der flexiblen Verarbegtuesultierenden Vorteile der
~XML-Familie" genutzt werden.
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