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Resumo

Para identificar as principais linhas de investigacdo no ambito do uso das Tecnologias da
Informacéo e Comunicagdo (TIC) na Agricultura, desde 2010 até a atualidade, desenvolveu-se
uma pesquisa na base de dados Scopus a partir da qual se realizou a andlise bibliométrica de 91
artigos com recurso ao software VOSviewer versdo 1.6.14 e a técnica da co-ocorréncia de
termos. Foram identificados dois clusters. O primeiro enfatiza a importancia do conhecimento
e da aquisicdo de competéncias pelos agricultores. Neste contexto, o uso das TIC permite o
desenvolvimento de uma Agricultura mais sustentavel, eficiente e inovadora. O segundo cluster
refere-se a “Internet das coisas” e associa o uso da Internet e outras tecnologias a Agricultura
com as seguintes vantagens: minimizacéo do risco na gestao das atividades agricolas; economia
de tempo e de custos; aumento da produtividade das parcelas e das exploragGes agricolas; e,
reducdo do impacto ambiental.

Palavras-chave: Agricultura; Tecnologias Informacdo e Comunicacdo; Bibliometria; Scopus.

Abstract

In order to identify the main lines of research in the scope of the use of Information and
Communication Technologies (ICT) in Agriculture, from 2010 to the present, a research was
developed in the Scopus database, from which the bibliometric analysis of 91 articles was
carried out using the VOSviewer software version 1.6.14 and the term co-occurrence technique.
Two clusters were identified. The first emphasizes the importance of knowledge and the
acquisition of skills by farmers. In this context, the use of ICT allows the development of a more
sustainable, efficient and innovative Agriculture. The second cluster refers to the “Internet of
things” and associates the use of the Internet and other technologies with Agriculture with the
following advantages: minimizing the risk in the management of agricultural activities; time
and cost savings; increasing productivity of farms; and, reduction of the environmental impact.

Keywords: Agriculture; Information and Communication Technologies; Bibliometry; Scopus.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, o desenvolvimento da Agricultura é promovido pela ideia de que a informacéo agricola
¢ fundamental para transformar e manter um desenvolvimento econémico, sélido e sustentavel
(Balamurugan, Divyabharathi, Jayashruthi, Bowiya, Shermy & Shanker, 2016) com a concegéo de
produtos/alimentos com menor impacto no ambiente e na natureza. O crescimento generalizado das
TIC oferece novas oportunidades relativamente aos servicos de informacdo prestados, mais
oportunos e de baixo custo aos agricultores, para além, de serem um grande apoio na gestdo das
atividades agricolas (Aker, Ghosh & Burrell, 2016). Na opinido de Narula e Arora (2010), as TIC,
desde que implementadas com sucesso, podem proporcionar grandes beneficios, no que diz respeito
ao empowerment social e econdmico das pessoas, especialmente, as que residem em zonas rurais

e/ou de Montanha.

As TIC tém contribuido, significativamente, para o crescimento e desenvolvimento socioecondmico
dos setores, paises e regiGes em que sdo bem adotadas e integradas. A adog&o e integracdo das TIC
tem permitido a reducéo dos custos de informagdes e transagdes, a melhoria da prestagéo de servicos,
a criacdo de novos trabalhos, a geragdo de novos fluxos de receita e a utilizacdo mais eficiente dos
recursos escassos. As tecnologias digitais transformaram a maneira como as empresas, as pessoas e
0s governos trabalham, promovem a eficiéncia e a inclusdo (FAO, IFPRI & OCDE, 2017). Segundo
Mendes, Buainain e Fasiaben (2014), as TIC tém sido responsaveis pelas profundas transformagoes
nos modelos de producéo, proporcionando uma gestdo da producdo e das exploracdes, mais
eficiente, através da disseminacgdo de informagGes do setor, melhor planeamento, monitorizagéo e

acompanhamento das atividades agricolas.

Para Patel e Sayyed (2014), o impacto da aplicacdo das TIC na Agricultura pode ser avaliado sob
duas perspetivas, nomeadamente, como ferramenta direta para melhorar a produtividade das
exploragdes agricolas e, como ferramenta indireta, para capacitar os agricultores a tomar decisdes
informadas que terdo impacto positivo na forma como sdo conduzidas e desenvolvidas as atividades

agricolas.

Para além disso, a digitalizagdo da Agricultura tem contribuido para uma maior atratividade do setor
(Irungu, Mbugua & Muia, 2015) que pode ser entendido como uma oportunidade de negécio (Njenga
et al., 2012) especialmente, pela populacdo mais jovem que ndo tem uma ocupacdo profissional.
Assim sendo, esta investigacdo teve como objetivo solidificar o estado da investigacdo académica

desenvolvida, no &mbito do uso das TIC na Agricultura, desde 2010 até a atualidade.

Este trabalho encontra-se organizado em cinco segbes, designadamente, a introducdo, onde se
apresenta a justificacdo do tema e se faz referéncia a sua importancia para o desenvolvimento
sustentavel, eficiente e inovador da Agricultura. Na segunda se¢do apresenta-se a revisdo da

literatura na qual se faz o enquadramento tedrico do tema. Na terceira secdo descreve-se a
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metodologia utilizada nesta investigagcdo. Na quarta secdo apresentam-se os resultados. Na quinta e
Gltima secdo retiram-se as principais conclusdes desta investigacdo, sdo referidas as limitagdes do

estudo e sugeridas linhas de investigacdo futuras.

2. REVISAO DA LITERATURA

A Agricultura é decisiva para a evolucdo prospera da civilizagdo humana, satisfazendo as
necessidades basicas da vida diéria (Chen, Li & Li, 2020). O rapido desenvolvimento das TIC tem
permitido capitalizar a riqueza de informacbes e saberes disponiveis para o aumento do
conhecimento agricola (Fontoura & Deponti, 2018) podendo este ser usado para aumentar a
producdo, conservar 0 meio ambiente, entre outras (Sheng & Lu, 2020). Neste contexto, as TIC tém
desempenhado um papel fundamental na rapidez da implementacdo dos objetivos de
desenvolvimento global (Birke & Knierim, 2020), facilitando a disseminacdo de informacdes,
melhorando os mecanismos de feedback, estimulando e fortalecendo iniciativas de desenvolvimento
social (United Nations, 2015).

Nas Ultimas décadas tém-se verificado um crescimento exponencial das TIC no setor agricola.
Inovacgdes em captura, transmissdo, armazenamento e analise de dados fazem das TIC um recurso
cujo potencial merece e deve ser explorado (Gallacher & Justo, 2016). O acesso as TIC estd, desta
forma, associado a oportunidades de superacdo dos desafios enfrentados no desenvolvimento da
Agricultura, especialmente, o acesso a informacdo (Birke & Knierim, 2020). Segundo Rivza,
Vasilevska e Rivza (2019), as TIC aumentam a eficiéncia da producdo, complementam outros
fatores de producdo, estimulam a inovagao, reduzem significativamente os custos, superam barreiras
de informacdo que impedem o acesso ao mercado dos pequenos agricultores, expandem o
conhecimento por meio de novas formas de fornecer servigos de extensdo e facultam novos meios

de melhorar a gestdo das cadeias de abastecimento na Agricultura.

Um estudo desenvolvido por Sheng e Lu (2020) que teve como objetivo analisar o impacto das TIC
na escolha dos canais de vendas dos agricultores da Letonia, os autores concluiram que existiam
diferencgas entre as empresas agricolas com e sem acesso as TIC, bem como entre os agricultores
gue adquiriam informacdes de forma ativa ou passiva. Segundo os autores o uso da TIC aumenta a
probabilidade de os agricultores escolherem os canais de venda (intermediarios e cooperativas) e
reduz a probabilidade de vendas autdnomas. Estes mesmos autores acrescentam que o uso das TIC
pode, potencialmente, melhorar o rendimento e a produtividade das atividades agricolas, otimizar os
recursos a serem incorporados minimizando o desperdicio, aumentar os lucros, melhorar as
condicbes de trabalho dos agricultores, reduzir o impacto ambiental da Agricultura, reduzir os
problemas associados ao isolamento de &reas rurais e aumentar as oportunidades de inclusdo social.

Por outro lado, as tecnologias digitais oferecem oportunidades para o desenvolvimento de novos
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tipos de negocios, 0 que permite aumentar a atratividade das areas rurais, especialmente, para as

geracGes mais jovens.

O setor agricola em Portugal enfrenta, atualmente, uma série de desafios, homeadamente, o
envelhecimento dos agricultores, a reducdo da populacdo agricola e 0 aumento da area de terras
agricolas abandonadas que antes eram cultivadas. Neste sentido, o uso das TIC na Agricultura podera

ser uma forma promissora de enfrentar esses desafios.

3. MATERIAL E METODOS

Para identificar as principais linhas de investigacdo no ambito do uso das TIC na Agricultura, desde
2010 até a atualidade, desenvolveu-se uma pesquisa que decorreu em maio de 2020 e incidiu sobre
publicacBes da base de dados Scopus. Esta base é considerada, atualmente, o maior banco de dados
de resumos e citacGes da literatura revista por especialistas. Pelo facto de ser multidisciplinar, a base
de dados Scopus, permite uma visao ampla do que tem sido publicado no mundo nas diversas areas
da Ciéncia, Tecnologia, Medicina, Ciéncias Sociais, Artes e Humanidades (Ale Ebrahim, 2016;
Mongeon & Paul-Hus, 2016). Razdes que levaram a escolha da base Scopus para a elaboracdo da

presente investigacao.

Nesta pesquisa foram utilizados os termos “Information”, “Communication”, “Technologies”,
“Challenges” e “Agriculture”. No total foram contabilizadas 268 publicagdes. Posteriormente, foi
utilizado um filtro que permitiu incluir as publica¢fes de 2010 até 4 de maio de 2020 (112). A
pesquisa foi também limitada a artigos peer-reviewed (91). De seguida, desenvolveu-se uma analise
bibliométrica utilizando a técnica da co-ocorréncia de termos. Neste contexto, a unidade de anéalise
foi o artigo e as varidveis corresponderam aos termos incluidos nos titulos e resumos dos 91 artigos.
A extracdo dos termos foi feita com recurso ao software VOSviewer versdo 1.6.14 e teve como
objetivo de construir um mapa que exibisse as relacGes entre os diversos termos e a sua associagdo
em clusters de areas tematicas. De acordo com van Eck e Waltman (2011), com esta metodologia é
analisada a distancia entre os diversos termos selecionados, sendo que, quanto mais curta é a
distancia entre dois termos, mais forte é a relacdo entre eles. No mapa, as cores representam 0s varios
clusters de areas tematicas, sendo que, 0s termos com a mesma cor, fazem parte do mesmo cluster
e, por isso, estdo mais fortemente relacionados entre si quando comparados com os termos que tém
cor diferente. Na analise foi selecionado 0 método de contagem binaria que consiste em verificar se

0 termo esta presente ou ausente em cada documento analisado.

4. RESULTADOS

Os resultados sdo apresentados em duas subsec¢des. Inicialmente, sdo apresentados os resultados da

analise descritiva, designadamente, a evolugdo dos artigos publicados entre 2010 e maio de 2020, o
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Top-10 das fontes, instituicdes, paises e subareas com mais publicagdes sobre TIC na Agricultura,
tipo de acesso aos artigos publicados e indice h da literatura sobre TIC usadas na Agricultura (h-12).
Posteriormente, é apresentado o mapa de co-ocorréncia de termos para publica¢des sobre o uso das

TIC na Agricultura.

4.1, Analise descritiva

Pode observar-se, atraves da Figura 1, que 2018 foi 0 ano que registou 0 maior nimero de artigos
publicados (19). No periodo de 2010 a 2019, a taxa de crescimento anual média foi de 10,3%. No
ano de 2020 registaram-se apenas 8 artigos publicados, uma vez que foi considerado, apenas, 0

primeiro quadrimestre do ano de 2020.

19
18

11
9
7 7
/\ _/ 5
3
2 2

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 1 — Evolucéo do numero de artigos publicados

A literatura sobre o uso das TIC na Agricultura tem sido publicada em revistas que focam areas
diversas, nomeadamente, Agricultura e Extensdo, Economia, Tecnologias, Computacao,
Engenharias, Biotecnologia, entre outras. As revistas “Journal of Cleaner Production”, “Journal of
Intellectual Property Rights” e “Library Philosophy and Practice” sao as fontes que registam mais

artigos publicados (3 artigos), como pode ver-se na Figura 2.

Life Science Journal

Journal Of Agricultural Extension
International Journal Of Engineering And..

Information Japan

Fujitsu Scientific And Technical Journal

Computers And Electronics In Agriculture

V] [N

Asian Biotechnology And Development Review

]

Library Philosophy And Practice

w

Journal Of Intellectual Property Rights

w W

Journal Of Cleaner Production

Figura 2 — Top-10 das fontes com maior nimero de publicacdes

20.2 Conferéncia da Associagéo Portuguesa de Sistemas de Informagdo (CAPSI’2020) 5



Ribeiro et al. /Uso das TIC na Agricultura

Como pode ver-se na Figura 3, a “Sokoine University of Agriculture”, localizada em Morogoro, na
Tanzénia, uma universidade publica, especializada em Agricultura, € a instituicdo que ocupa a

primeira posicdo no Top-10 das instituicGes com o maior numero de publicacdes (4 publicaces).

Institute for Financial Management and Research 1
Central University of Gujarat 2
Université de Lorraine 2
Annamalai University 2
Geoponiko Panepistimion Athinon 2
Lappeenrannan Teknillinen Y liopisto 2
University Ibn Tofail 2
CNRS Centre National de la Recherche Scientifique 2
Fujitsu Ltd. 2
Sokoine University of Agriculture 4

Figura 3 — Top-10 das institui¢des com maior nimero de publica¢des

Na Figura 4, é possivel observar que a india (15), seguida dos Estados Unidos da América (7),
constituem os paises com mais artigos publicados na base de dados Scopus. No Top-10, seguem-se-
Ihes o Japdo (5), Alemanha (4), China (4), Grécia (4), Tanzania (4), entre outros (3).

Franca [N 3
Canada N 3

Australia [N 3

Tanzania N 4
Grécia N 4
China [N 4

Alemanha IS 4
Japdo N 5

Estados Unidos da América . 7

india I 15

Figura 4 — Top-10 dos paises com maior nimero de publicacdes

As trés subareas com maior representatividade, em termos absolutos e ralativos, sdo: Ciéncias da
Computacédo (18,0%), Engenharia (14,5%) e Ciéncias Agricolas e Bioldgicas (13,4%), como pode

ver-se na Figura 5.
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Energia I 2.3%
Ciéncias da Decisdo [N 2.9%
Economia, Econometria e Financas [ 4.7%
Negécios, Gestdo e Contabilidade NN 5.8%
Bioquimica, Genética e Biologia Molecular GG 7.6%
Ciéncia ambiental IEEEGEGGEN 8.7%
Ciéncias Sociais NN 11.6%
Ciéncias Bioldgicas e Agricolas I 13.4%
Engenharia I 14.5%
Ciéncia da Computagdo I 18.0%

Figura 5 — Top-10 das subareas com mais publicaces sobre 0 uso das TICs na Agricultura

A Figura 6 mostra que apenas 24,2% dos artigos estavam acessiveis através de acesso aberto. A
maioria dos artigos (75,8%) estavam disponiveis com outra forma de acesso.

Acesso aberto
24.2%

Figura 6 — Tipo de acessos aos artigos publicados

Na Tabela 1 podem observar-se os estudos incluidos no indice-h, ou seja, 0 nimero de publicacdes
de um determinado autor com, pelo menos, 0 mesmo numero de citagdes (Costas & Bordons, 2007),
totalizando 12 artigos. O Indice Hirsch, ou indice h, como é comummente designado, quantifica a
producdo cientifica de um investigador medindo, juntamente, a produtividade de cada investigador
e 0 seu impacto académico (Hirsch, 2005). Este método de calcular a produtividade cientifica de um
investigador tem sido, genericamente, aceite substituindo outros métodos, designadamente, o

numero total de publicacdes, o nimero total de citagdes ou as citacdes por artigo.
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Tal como mostra a Tabela 1, tendo em conta a metodologia utilizada nas publicagdes do indice h,

dos 12 artigos, 6 sdo estudos experimentais e os restantes 6, sdo estudos conceptuais. Os estudos

conceptuais sdo, sobretudo, estudos de revisdo nos quais os autores propdem desenvolver modelos,

estruturas e/ou estratégias para desenvolver uma Agricultura mais verde, mais sustentavel e eficiente

com recurso as TIC.

AUTORES METODOS CONTRIBUTOS #
Pretty, Toulmin | Conceptual Divulga praticas e ligdes positivas retiradas de 50 projetos | 445
e Williams desenvolvidos no continente Africano para divulgar, fomentar,
(2011) ampliar o crescimento econdmico rural e urbano.

Lindblom, Experimental | Apresenta o desenvolvimento de sistemas sustentaveis de TIC | 59
Lundstrém, usando a interacdo entre humanos e computadores para criar um
Ljung e Jonsson design centrado no utilizador. Desta forma, é possivel utilizar
(2017) 0s sistemas de TIC em todo o0 seu potencial.
Vuran, Salam, | Conceptual Apresenta uma revisdo sobre as TIC e outros dispositivos, | 47
Wong e Irmak nomeadamente, internet das coisas subterraneas que consiste
(2018) em sensores e dispositivos de comunicagéo, parcialmente ou
completamente enterrados no subsolo para detecdo e
monitorizacdo, em tempo real, do solo. A adogdo destas
tecnologias surge precisamente da necessidade de desenvolver
uma Agricultura de precisdo para aumentar a quantidade de
alimentos no sentido de fazer face as necessidades decorrentes
do aumento da popula¢do mundial.
Klimova, Conceptual Descreve o desenvolvimento de um programa internacional | 46
Rondeau, denominado “Computagdo e comunicagdes para o
Andersson et al. desenvolvimento sustentavel” por um consoércio internacional,
(2016) que teve como objetivo combinar TIC avangadas com
consciéncia ambiental, econémica e social. Concluem que a
implementacdo de programas educacionais em TIC verdes é
importante para garantir maior desenvolvimento das TIC em
torno das preocupagdes de sustentabilidade.
Aker, Ghosh e | Conceptual Argumenta que a implementacdo das TIC na Agricultura sé é | 45
Burrell (2016) bem-sucedida se se perceberem melhor as informag@es e as
falhas existentes do mercado num determinado contexto. Por
outro lado, os servicos de informacdes fornecidos, entregues
através de plataformas baseadas no acesso e uso local das TIC,
devem ser de alta qualidade e de uma fonte confiavel. Por fim,
é necessario ultrapassar o problema da literacia digital, em
especial, a divisdo digital entre géneros.
Antonopoulou, Experimental | Propfe um sistema de apoio a decisdo baseado na Web, capaz | 33
Karetsos, de apoiar os agricultores no processo de sele¢do de culturas
Maliappis e alternativas mais apropriadas ao uso dos solos. O sistema
Sideridis (2010) fornece informag6es necessarias e apoia o agricultor em todo o
periodo e processo de cultivo. O sistema, também, fornece
servigos através do uso de telemdveis, uma vez que esta
tecnologia tem altas taxas de ado¢do, mesmo por parte dos
agricultores. O objetivo é conseguir uma Agricultura
equilibrada e sustentavel, que responda as novas procuras do
mercado.
Westermann, Experimental | Apresenta e descreve a experiéncia e os resultados de 11 | 21
Forch, estudos que exemplificam estratégias de expansao baseadas em
Thornton, et al. (1) cadeias de valor e envolvimento do setor privado, (2) TIC e
(2018) servigos de consultoria agropecuéria e (3) envolvimento das
politicas. Trata-se de estratégias eficazes de expansdo que
20.2 Conferéncia da Associagéo Portuguesa de Sistemas de Informagdo (CAPSI’2020) 8
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podem contribuir para alcancar a seguranca alimentar e
nutricional sob a mudanca climética nas proximas décadas.

Bellon-Maurel, | Experimental | Demonstra, através da implementacdo de uma experiéncia, | 20
Peters Clermidy numa empresa, que se dedica a producdo de uvas para vinho,
etal. (2015) que os dados de rastreabilidade eletronica, sdo uma boa base
para gerar ciclos de vida, precisos e com esforco reduzido, na
Agricultura, especialmente, quando os dados séo recolhidos
com recurso a TIC eficientes.

Pomar, L6pez e | Experimental | Propde uma estrutura de simulacdo, capaz de prever o | 20
Pomar (2011) comportamento e o desempenho do sistema como um todo,
baseada num software para atender aos desafios de projetar,
testar e avaliar o desempenho do novo equipamento de
alimentacdo de precisdo automatizado para empresas rurais
(troca de informag@es ou solicitagdo de servigos recorrendo a
outros softwares por meio de uma linguagem de comunicacéo

de alto nivel).
Nandyala e Kim | Conceptual Discute as tecnologias, designadamente, a Computacdo em | 19
(2016) nuvem e Internet das Coisas e como estas tecnologias reduzem

0 consumo de energia na Agricultura, permitindo o
desenvolvimento de uma Agricultura e de um Mundo mais

sustentavel.
Ferroni e Zhou | Conceptual Discute a importancia do papel da extensdio no | 17
(2012) desenvolvimento da Agricultura, nomeadamente, a gestdo do

conhecimento, convergéncia de sistemas de extensdo, o papel
da TIC e Midias de massa, iniciativas do setor privado,
incluindo parcerias publico-privadas e sistemas de extensdo
liderados por agricultores e pelo mercado.

Narula e Arora | Experimental Explora e compara o funcionamento de dois modelos de TIC, | 12
(2010) um no setor publico e outro no setor privado, numa regido rural
na India. ldentifica o uso de varios servicos pelos agricultores,
nomeadamente, precos de matérias-primas agricolas, produtos
disponiveis e precos de mercado, informagdes meteoroldgicas,
servicos do Estado, Salde e Educacdo. Analisa as suas
necessidades no que diz respeito aos servicos e destaca
restricOes e desafios na implementacéo desses modelos.

Tabela 1 — Indice-h da literatura sobre o uso de TIC na Agricultura (h-12)

O artigo mais citado (445 citagdes), intitulado “Sustainable Intensification In African Agriculture”
foi desenvolvido por Pretty, Toulmin e Williams (2011) e consiste na descricdo e resumo de a¢Ges
positivas, processos e licdes eficazes, que resultaram de projetos, nomeadamente, o surgimento de
novas culturas, animais ou peixes que foram adicionados a alimentos ou vegetais ja existentes e que
importa ampliar e disseminar por muitos outros pequenos agricultores e pastores em todo o
continente Africano com diversos objetivos: (1) inclusdo da ciéncia, tecnologias e praticas que
combinam animais e plantas com manuseamento ago-ecol6gico e agronémico; (2) criacdo de uma
nova infraestrutura social que construa confianca entre individuos e agéncias; (3) melhoria do
conhecimento e das competéncias digitais dos agricultores através da frequéncia de escolas locais
equipadas com TIC modernas; (4) compromisso com o setor privado para fornecimento de bens e
servicos; (5) foco nas necessidades educacionais, de financiamento e de tecnologia agricola para as
mulheres; (6) garantir a disponibilidade de microfinanciamentos e bancos rurais; e, (7) garantir o

apoio do setor publico & Agricultura.
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No que diz respeito aos estudos experimentais ou estudos de intervencéo, definidos como sendo
estudos em que o investigador controla todas as condigdes e que por isso fornecem evidéncias mais
fortes sobre a existéncia de uma relacdo de causa e efeito (Last, 2001), o artigo mais citado (59
citacBes) foi desenvolvido por Lindblom, Lundstrém, Ljung e Jonsson (2017). Neste estudo, 0s
autores destacam a importancia do desenvolvimento de uma agricultura de precisdo mais
sustentavel. Contudo, reconhecem que a maioria dos agricultores, apesar de possuir as tecnologias
adequadas para operar no local, ndo o faz ou ndo a utiliza em pleno. Reconhecendo esta limitacéo,
0s autores propdem o desenvolvimento de sistemas sustentaveis que incluem as TIC e, recorrendo a
metodologias baseadas na interacdo humano-computador, criam um design de um sistema agricola

para fertilizacdo com azoto.

4.2. Analise das areas tematicas

Tendo em conta a analise das areas tematicas e recorrendo ao software VOSwiewer e a técnica de
co-ocorréncia de termos, foram identificados 3252 termos, dos quais, apenas, 49 tinham um minimo
de 10 ocorréncias (valor minimo definido pelo software). Para cada um destes termos, o software
calculou uma pontuacéo de relevancia. Com base nessa pontuacgao, os termos mais relevantes foram
selecionados. A escolha padréo foi selecionar 60% dos termos mais relevantes, contabilizando-se,
assim, 29 termos. Por fim, foram excluidos os termos insignificantes (Exemplos: Case; Country,
India, Research, Study, Tanzania, Paper, Survey e Concepts) totalizando, no final, 20 termos

distribuidos por dois clusters.

O primeiro cluster é constituido por 11 termos, nomeadamente, farmer, health, Information and
Communication Tecnhologies (ICT), impact, innovation, knowledge, lack, need, process, service e
use (cor vermelha da Figura7). Este cluster enfatiza a importancia do conhecimento e da aquisigcdo
de competéncias, por parte do Agricultor, para se poder usufruir, em pleno, das vantagens associadas
ao uso das TIC na Agricultura. O seu uso permite 0 desenvolvimento de uma Agricultura mais

sustentavel, eficiente e inovadora.

O segundo cluster, inclui 9 termos, designadamente, Application, Environment, Food, Internet,
Internet of Things (lIoT), Precision Agriculture, Solution, Thing e Wireless Sensor Network (cor
verde da Figura 7). Este cluster é referente a “Internet das coisas” associando o uso da Internet e
outras tecnologias a Agricultura. As publicacGes que fazem parte deste cluster destacam, como
vantagens do uso da “Internet das coisas” na Agricultura: (1) a minimizag&o do risco na gestéo das
atividades agricolas; (2) as economias existentes, em termos de tempo e custos; (3) o aumento da

produtividade das parcelas e das explorac@es agricolas; e, (4) a redugdo do impacto ambiental.
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Figura 7 — Mapa de co-ocorréncia de termos para as publicacfes sobre o uso das TIC na Agricultura

5. CONCLUSAO

O uso das TIC na Agricultura é uma tematica que tem originado um namero crescente de
publicacGes, especialmente, na Gltima década. Este estudo procurou identificar as principais areas
tematicas de investigacdo no dominio das TIC utilizadas na Agricultura. Neste contexto, utilizou-se
a base de dados Scopus, para fazer a pesquisa e recorreu-se ao software Vosviewer, versdo 1.6.14,
utilizando-se a técnica bibliométrica de co-ocorréncia de termos com o objetivo de agrupar a

literatura em clusters.

Foram identificados dois clusters. O primeiro enfatiza a importancia do conhecimento e da aquisi¢édo
de competéncias, por parte dos agricultores, para usufruto pleno, das vantagens associadas ao uso
das TIC na Agricultura. O uso das TIC permite o desenvolvimento de uma Agricultura mais
sustentavel, eficiente e inovadora. O segundo cluster ¢ referente a “Internet das coisas” associando
0 uso da Internet e outras tecnologias a Agricultura. Este fator destaca as vantagens do uso da
“Internet das coisas” na Agricultura, nomeadamente, minimizag&o do risco na gestdo das atividades
agricolas; economia de tempo e de custos; aumento da produtividade das parcelas e das exploragdes

agricolas; e, a reducdo do impacto ambiental.

O desenvolvimento de uma Agricultura inovadora, eficiente, inteligente e sustentvel, com impacto
reduzido no ambiente e na natureza, tem sido uma realidade, embora pouco expressiva, com a
introducdo das TIC nos sistemas e praticas agricolas. Um processo desafiador que implica um
esforco conjunto de todos os envolvidos, especialmente, agricultores, servicos de extensdo rural,

empresas agricolas e decisores politicos.

Uma das limitagBes desta investigagdo deve-se ao facto desta se circunscrever & base de dados
Scopus, havendo outras bases de dados como a Web of Science, igualmente, importante em termos

de abrangéncia, no que diz respeito ao nimero de publicacdes; areas cientificas contempladas,
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editores e documentos diversos; frequéncia de utilizacdo, nomeadamente, pelas funcionalidades e

facilidades que apresentam; e, atualizacéo.

Pelos enormes desafios que proporcionara, no futuro préximo, bem como pelos bons resultados ja
comprovados, no passado recente, o uso das TIC na Agricultura é uma tematica merecedora de
grande interesse e empenho por parte de investigadores, unidades de investigacdo, decisores

politicos e de todos os que trabalham e vivem do sector agricola.
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