Association for Information Systems

AIS Electronic Library (AISeL)

Wirtschaftsinformatik Proceedings 2003 Wirtschaftsinformatik

September 2003

Private Wihrungen im Internet - Fachkonzept und
Einsatzpotenzia e

Andreas Abel
Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg

Claus Rautenstrauch
Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg, rauten@iti.cs.uni-magdeburg.de

Follow this and additional works at: http://aisel.aisnet.org/wi2003

Recommended Citation

Abel, Andreas and Rautenstrauch, Claus, "Private Wihrungen im Internet - Fachkonzept und Einsatzpotenziale" (2003).
Wirtschaftsinformatik Proceedings 2003. 18.
http://aisel.aisnet.org/wi2003/18

This material is brought to you by the Wirtschaftsinformatik at AIS Electronic Library (AISeL). It has been accepted for inclusion in
Wirtschaftsinformatik Proceedings 2003 by an authorized administrator of AIS Electronic Library (AISeL). For more information, please contact

elibrary@aisnet.org.


http://aisel.aisnet.org?utm_source=aisel.aisnet.org%2Fwi2003%2F18&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/wi2003?utm_source=aisel.aisnet.org%2Fwi2003%2F18&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/wi?utm_source=aisel.aisnet.org%2Fwi2003%2F18&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/wi2003?utm_source=aisel.aisnet.org%2Fwi2003%2F18&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://aisel.aisnet.org/wi2003/18?utm_source=aisel.aisnet.org%2Fwi2003%2F18&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:elibrary@aisnet.org%3E

In: Uhr, Wolfgang, Esswein, Werner & Schoop, Eric (Hg.) 2003. Wirtschaftsinformatik 2003
Medien - Mdrkte - Mobilitdt, 2 Bde. Heidelberg: Physica-Verlag

ISBN: 3-7908-0111-9 (Band 1)
ISBN: 3-7908-0116-X (Band 2)

© Physica-Verlag Heidelberg 2003



Private Wahrungen im Internet — Fachkonzept
und Einsatzpotenziale

Andreas Abel, Claus Rautenstrauch
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Zusammenfassung: Der entnationalisierte Wirtschadt® Internet eréffnet Frei-
raume fur die Implementierung privater Wahrungeie, kislang kaum oder nur
erfolglos genutzt wurden. In diesem Beitrag werdenachst die grundlegenden
Eigenschaften des Wirtschaftsraums Internet undrRtésmomens Geld herausge-
arbeitet. Hieraus wird dann ein Fachkonzept fur bigolementierung privater In-
ternet-Wahrungen abgeleitet, das bis zur EbeneSystemarchitektur verfeinert
wird. Den Abschluss des Beitrags bildet die Idéatifon potenzieller Einsatzbe-
reiche und eine Zusammenfassung der Ergebnisse.

Schlisselworte: Internet-Wahrung, Fachkonzept,edyatchitektur

1 Das Internet als entnationalisierter
Wirtschaftsraum

In den 90er Jahren des letzten Jahrhunderts Hatlag Internet auf Grund seiner
spezifischen technischen Méglichkeiten zur raundicluind interpersonellen In-
teraktion immer mehr als Handlungsraum fur wirt$tiche Aktivitaten — als ent-
nationalisierter Wirtschaftsraum — etabliert, deishbr keine international defi-
nierte Wirtschafts-, Wahrungs- oder Sozialordnung @Grunde liegt. Die
verfligbaren Dienste sind weltweit von Anwenderrehat, die an ihrem Standort
der dort giiltigen Rechtsordnung unterliegen. Ergelieser weltweit verteilten
Produktion und Nutzung von Dienstleistungen isssddie an einer Transaktion
beteiligten Wirtschaftssubjekte und Dienste nicktagslaufig einer einheitlichen
Rechts- und somit einheitlichen Wirtschafts- undhvwiagsordnung unterliegen
missen [Grou97, 24]. Daher kann der virtuelle Vilrveftsraum Internet keinem
der bisher existierenden geographischen Wirtschafier Wahrungsraume ein-
deutig zugeordnet werden [Bere98, 2]. Daraus falgss einschrankende nationa-
le Regelungen eines Landes und die damit verbumd@egulierungskosten durch
geschickte Standortwahl umgangen werden kénnerg dienwirtschaftlichen Ak-
tivitdten im Internet einzuschranken [Grou97, 28yré®8, 4; Schu00a, 117f.]. Die
Verlagerung von digitalen Geschaftsmodellen in amd®irtschaftsraume und da-
mit verbundene Rechtsordnungen ist im Vergleich materiellen Wirtschaft zu
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relativ geringen Kosten moglich. Darliber hinaugiagieren vorher nicht mitein-
ander in Beziehung stehende Wirtschaftssubjekteilm@m angestammten Stand-
orten Uber das Internet [Lei+00, 11f.]. Fir digt&buter, ihre Markte und ihnen
zu Grunde liegenden Geschéaftsmodelle haben sicldenit Internet die Wettbe-
werbsparameter wesentlich verandert bzw. erwdifert+99, 155ff.].

Wird die Grundannahme akzeptiert, dass das Int@inetigener Wirtschaftsraum
ohne einen eigenen ordnungspolitischen Rahmerisistie Frage zu kléaren, ob
das Internet auch ein eigenstandiger Wahrungsraimksnn. Die Wirtschafts-
subjekte im Internet agieren in verschiedenen meidbh Wéahrungsraumen und
damit verbundener Wé&hrungsordnungen. Nationale Wijen, die in ihrem je-
weiligen Ursprungsraum meist auf zentralverwaltwvigschaftlichen Monopol-
I6sungen ohne Wahrungskonkurrenz basieren [Ne@®8.], stehen auf den De-
visenmarkten [Bass96, 7] und im entnationalisieéirntschaftsraum Internet un-
tereinander in Konkurrenz [Tana96, 6f.; KrGo98,.1Bje Geldverwender besit-
zen prinzipielle Wahlfreiheit zwischen verschiedem#ahrungen [Hay+96, 15f.;
Schu00a, 121f.] und kénnen selbst entscheiden, heelWWahrung sie fur ihre
Transaktionen im Internet verwenden wollen [Bass96,M6ke98, 184f.]. Da es
derzeit keine Organisation gibt, die eine fur aftelnternet aktiven Wirtschafts-
subjekte allgemein verbindliche Geld- und Wahrumdsong festlegt, kdnnen
auch private Wéahrungsemittenten in den Markt efatreund in Konkurrenz zu
den bereits genutzten nationalen Wahrungen trd#ay496, 8; Tana96, 1, 5;
Schm99, 16f.; Hawk01, 102.]. “We are witnessinghitgg less than the birth of a
new industry — the development, issuance, and nesneugt of private currencies.
[...] Specifically, the Internet provides (1) easenadiss issuance and circulation,
(2) accessible encryption technology, (3) affordatlirrency transfer infrastruc-
ture, and (4) real-time conversion between compgetinits. Essentially, for the
first time ever, each individual has the power i@ate a new value standard with
an immediate worldwide audience” [Mato95, 3].

Allerdings sind ebenso wie viele andere Geld- uatildngssysteme im Internet
(einen umfassenden Uberblick gibt die Datenbank El@®mpean ePayment Sys-
tems Observation [Euro02]) die beiden bekanntesterfahren eCash sowie
CyberCoins von ihren Systembetreibern in Deutschl2001 bzw. 2000 einge-
stellt worden, weil sie am Markt nicht die notwegeliAkzeptanz fanden [ThNiO1,
53, 56]. Derzeit konkurrieren vor allem nationaléhfungen um die Akzeptanz
der im Internet agierenden Wirtschaftssubjekte. téviin existieren bereits

Geldsysteme von Internet-Banken und geschlossenanchigemeinschaften, die
keinen Bezug zu einer nationalen Wahrung habergesansich allein nach sys-
teminternen Regeln und der Akzeptanz bei den Gelbrdern definieren

[Schm99, 15f.]. ,Die genaue organisatorische umthnésche Funktionsweise die-
ser Systeme steht jedoch noch nicht fest” [Schni¥], Zielsetzung dieses
Aufsatzes ist es daher, theoretischen Konzeptinférnet-Wahrungen und deren
technische Umsetzung aufzuzeigen. Auf Regulierukiggt@iten staatlicher Stel-

len wie z. B. der Européischen Union [ECB99, 1ffrjd die damit verbundenen
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Fragestellungen (siehe hierzu ausfihrlich [Schu®@id nicht eingegangen, da
diese durch eine geeignete Wahl eines Standortekeinien oder sehr liberalen
Regularien umgangen werden kénnen [Schu00, 150].

2 Was ist Geld? — Eine (un)geklarte Frage?!

Die Verwendung von Geld ist nur in einem arbeitigfen und mit Transaktions-
kosten verbundenen Wirtschaftssystem sinnvoll, rédsen den inhaltlichen auch
raumliche und zeitliche Aspekte bei den 6konomiachestauschbeziehungen be-
achtet [Bofi85, 121ff., 223ff.]. Durch die Verwenuy von Geld werden die
Transaktionskosten fir den Einzelnen und die Gesatathaft deutlich redu-
ziert. Die Reduktion der Transaktionskosten wirtbelasor allem tber die Funk-
tionen Zahlungsmittel, Wertaufbewahrungsmittel uRecheneinheit erreicht
[IssiO1, 1ff.]. Intensiv wird in den Wirtschaftswisnschaften dartber diskutiert,
welche Funktionen hinreichende und notwendige Bgrdigen fir die Geldeigen-
schaft sind, ohne dass dies bisher abschlieRerdrgek. ,Ganze Berge wissen-
schaftlicher Literatur zeugen davon, dass der Gegdfi in den Wirtschaftswis-
senschaften alles andere als unumstritten istiOflssl]. Gemeinsames Element
aller Erklarungsmuster der Wirtschaftswissenscéaftind -historiker ist die
Akzeptanz eines oder mehrerer Gilter als Geld, das Tausch- oder
Zahlungszwecke eingesetzt wird [Meng68, 253ff.; 485 1]. Ein anderer haufig
synonym verwandter Begriff ist der der Liquiditder auf die einfache Handel-
bzw. Ubertragbarkeit des Gutes hinweist. Weserticherkmal ist dabei, dass
das Zahlungsmittel in der Regel ohne besondereagdicthe Vereinbarung zwi-
schen den Geschéftspartnern genutzt wird und seedentlich zur Vereinfa-
chung von Tausch- und Zahlungsvorgangen beitragnhf88, 253].

Weil fur die Erstellung eines Fachkonzepts die motgigen Untersuchungsgegen-
stande zweifelsfrei identifizierbar sein mussenssndas Wesen von Geld so ver-
standen werden, dass unterschiedliche Sachverhadte als unterschiedlich er-
kannt und abgebildet werden kénnen. Dies gilt zhs#fiir den impliziten Dualis-
mus, der dem Geldbegriff innewohnt und von vielarnoken immer wieder her-
vorgehoben wird. Bereits 1933 formuliert Koopmanys:] das Geld [ist] nicht
eine einheitliche, sondern eine grundséatzliche ististhe Erscheinung: Tausch-
mittel bzw. Zahlungsmittel einerseits und Wertmedsav. Recheneinheit ander-
erseits, sind nicht etwa verschiedene Funktionemseieinheitlichen Objektes
Geld, sondern zwei grundverschiedene Erkenntnikthj©b das Geld eine Ware
[...] oder eine abstrakte Recheneinheit oder etiesiartiges oder auch beides zu-
gleich sein, erscheint somit als eine vollig getgmdslose Frage; es gibt sowohl
ein konkretes wie auch ein abstraktes Geld, dier naah den &ul3eren Erschei-
nungen zusammenfallen kénnen [...] aber durchaetst imnmer zusammenfallen
missen” [Bofi85, 21]. Es handelt sich also um zwerischiedene Phéanomene, die
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durch Wéahrungsnamen bezeichnet werden. Zum eineh dies 6konomische

MalReinheiten, die auf Wahrungsnamen lauten, zunerandObjekte des Ge-

schéftsverkehrs, deren Quantitat im Wirtschaftsieppémar nicht durch physika-

lische Mal3einheiten, sondern durch 6konomische MaBgen sprich Wahrungs-

einheiten bestimmt wird [Bofi85, 20f.]. Zur klaréirennung dieser Phanomene
sind im Sinne der weiteren Ausfiihrungen alle GGeld [Meng68, 253ff.],

« die private Giter sind [Bofi85, 199; Vaub85, 556],

e die zur Erfillung einer zumindest kurzfristigen \Wéerfbewahrungsfunktion
lagerfahig sind [Abel72, 32; Bofi85, 29],

« deren Bewertung im Vergleich zu anderen Guternrelétiv geringen Infor-
mationskosten und deren Eigentumsibertragung ingl¥ieh zu anderen G-
tern mit relativ geringen Transaktionskosten vedamist,

« deren Eigentum ohne Zustimmung des Emittenten fi#ggnh werden kann,
* bei denen eine sehr hohe Liquiditat bzw. Handeliagdegeben ist und

e die in ihrer Hauptfunktion als Zahlungsmittel imei Gemeinschaft genutzt
und als ein Mittel zur finalen Erfillung einer Vélightung akzeptiert werden
[Schm99, 99].

Technische Reprasentation bei der Speicherung,nilecter Ubertragung bzw.
physikalische Auspragung des Gutes und Art der rifigesibertragung (direkt
vs. indirekt) sind fir die Erfullung dieser Funkien unwesentlich [Schm99,
10f.]. Okonomische MaReinheiten, die Funktionen dieeBestimmung von Kauf-
und Bestandhaltepreisen, des Risikos von Vermogsitgmen, des Umfangs von
Geldschulden oder der Ergebnisse eines intertergmonrdermogensvergleichs
Ubernehmen [Bofi85, 271f., 80ff.], sind kein Geld iSinne der obigen Definition
und werden im Weiteren mit dem Begriff Wahrungseihbezeichnet.

3 Grundlegende Elemente von Geldsystemen

3.1 Geldlebenszyklus und Akteure

Nachdem der Geldbegriff hergeleitet und definieoraen ist, wird im Folgenden
auf die Grundfunktionalitat von Geldsystemen eiragegen. Hierzu bietet es sich
an, am Lebenszyklus von Geld anzusetzen (Abbildyngs wird produziert bzw.

emittiert (issue), angeboten (supply/ask) und nafrhgt (demand/bid), wahrend
seiner Lebensdauer gelagert (deposit), Ubertragaynient), gehandelt (trading)
und am Ende des Lebenszyklus vernichtet (withdrajVelbll00, 48ff.]. Ein ent-

scheidender Augenblick in einem Geldsystem istAtagebot von Geld auf einem
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Markt fur Zahlungsmittel. Erst wenn das vom Emiteen(Issuer) als Geld ange-
botene Gut von einem anderen WirtschaftssubjektGaflverwender (Money
User) nachgefragt wird, ist dieses nach der Ubgutrg an ihn tatsachlich Geld.
Wie bei einem allgemeinen Guterkauf verstandigesn sler Emittent und der
Geldnachfrager Uber die Art, Qualitat, Ort und At Leistung und Gegenleis-
tung [Abel72, 33; Neld98, 287]. Eine Ubersicht (ide Akteure und allgemeine
Zusammenhange in einem Geldsystem enthélt Abbil@ung

Geldvernichtung

X

Emittent

Geldentstehung Geldnutzung

X

Emittent

Institutionelle Sytemteilnehmer

Makler

Bank

Geld- und
Waéhrungshandel

Produktion Ubertragung Vernichtung

£

Systemteilnehmer
Institutionelle und Nichtbanken

Emission

nur bei
zeichenbasierten
Geldsystemen

Geld gelangt
zuriick zum
Emittenten

Debit- / Kredit-
vereinbarung

Abbildung 1: Business-Use-Cases im Geldlebenszyklus

interbank
transfer
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Clearing and
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Payment R
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Delivery

Abbildung 2: Allgemeines Modell von Geldsystemen

Das im Umlauf befindliche Geld wird bei kontobatéer Systemen zentral bei Ge-
schaftsbanken (Commercial Bank) oder bei zeichéatian Systemen dezentral
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beim Geldverwender aufbewahrt bzw. gelagert. DisdBé&ftsbanken (commercial
bank) haben dann eine Forderung (claim) gegen daiittehten (issuer)

(Abbildung 1). Bei Tauschvorgéngen auf Gutermérktdar bei Bezahlvorgangen
zur Tilgung von Verbindlichkeiten wird das Eigentyomd bei zeichenbasierten
Geldsystemen auch der Besitz) an diesem umlaufe@eéth von einem Geldver-

wender auf einen anderen Ubertragen. Die Intermmdidie Kontofiihrungs-

systeme von Banken miteinander verbinden und sdudAgbvorgdnge im Inter-

bankenverkehr ermdglichen, werden Clearing-Ste(@learing-House) genannt
[BIS96, 2]. Schliel3lich folgt die Geldvernichtungenn das Geld zuriick an den
Emittenten tbertragen und die damit verbundeneti#lipgrare Schuld des Emit-
tenten gegen den jeweiligen Halter des Geldes dieggii und somit vernichtet
wird.

3.2 Kategorisierung von Geldsystemen

Fur die Gestaltung von Geldsystemen und insbeserdiar Bezahlverfahren sind
wesentliche Verfahrenskomponenten (z. B. die Ausffesg des Ubertragungs-
prozesses) vom eigentlichen Aufbewahrungsort dddeSeabhéangig. Unter Auf-

bewahrungsort werden entweder die dezentralen Aughaungsorte bei den geld-
verwendenden Wirtschaftssubjekten (z. B. reale oiftuelle Geldb6rsen) oder

der zentrale Aufbewahrungsort im Kontosystem derittenten oder der Ge-

schéaftsbanken verstanden. Bestimmte Arten wie Bamger elektronisches Zei-

chengeld werden dezentral beim Geldverwender aw#beawnd lassen sich zwi-
schen diesen untereinander ohne Einschaltung @&aek oder eines anderen
fremden Dritten direkt Gbertragen [Lee98, 164]. Bigehdrigen Geldsysteme ar-
beiten mit materiellen Zeichen in Form von Banknoteler elektronischen Zei-

chenfolgen (token money) und werden daher zeictsatia Geldsysteme ge-
nannt [Grou97, 3; Schm99, 6f.]. Beim Bezahlvorgamgl mit dem Zeichentrans-

fer sowohl Eigentum als auch Besitz von Geld zwasctien Transaktionspartnern
(Payer und Payee) ubertragen (Abbildung 3). Hied segelméaRig Geld und Be-
zahlverfahren in dem selben Objekt des Geschéaksties implementiert.

Kontobasierte Systeme sind dem gegeniber aus Sivds Geldverwenders, der
keine Bank ist, indirekte Geldsysteme, da fir digeBtumsubertragung neben
den Transaktionspartnern auch mindestens ein letdi&m eingeschaltet werden
muss [Grou97, 3]. Das Geld wird hierbei im Kontabu@ccount-Book) einer

Bank aufbewahrt und wird daher auch Buchgeld genpima00, 581]. Geld-

Ubertragungen finden hier als Buchungen zwischeasctedenen Konten (Ac-
counts) innerhalb des Systems statt [Schm99, B&]hier das Geld nur indirekt
Ubertragbaren werden kann, miissen Bezahlverfalemeitdestellt werden, um die
kontofihrende Bank mit dem durchzufiihrenden Eigestransfer zu beauftragen
[Lee98, 164; ThNiO1, 41]. In kontobasierten Geldsygen sind Geld und Bezahl-
verfahren in verschiedenen technischen Systemeleingmtiert, die miteinander
in Beziehung stehen [BORi98, 138f.]. Hierdurch wiid Eigentums- bzw. Besitz-
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Ubertragung (je nach physischer Auspréagung) voul @eischen dem Zahler und
dem Zahlungsempfénger erméglicht, sofern der Zajdempfanger das Bezahl-
verfahren zur Erfullung der Zahlung akzeptiert [®&9, 6]. Bezahlverfahren in
kontobasierten Systemen sind ,nichts anderes alstlireh und formularmaRig

standardisierte Willenserklarungen eines Zahlung®lesteilnehmers an ein Kre-
ditinstitut zur Ubertragung von Buchgeld“ [ArMa0B83]. Die von den Bezahl-

verfahren zu einem bestimmten Zeitpunkt UbertrageBetrdge sind dabei die
StromgréfRen und die Salden in den jeweiligen Kaiitningssystemen der Ban-
ken die Bestandsgrof3en im Geldsystem [Abel72, B9P, 11f.].

Zeichenbasiertes Geldsysterm Kontobasiertes GelaByste
0 isue % o B vithdrawal

Issuer Issuer
Account-Book
0) credit / debit Issuer
Account Payer 2) Payment o |Account Payee
% 1) Payment - %
' 3

Payer 1/ Payee n Payee 1/ Payer 2 1) i 3) Account Statement

S U 3

n) Payment 2) Payment
Payee 2/ Payer n Payer Payee

Abbildung 3: Prinzipieller Geldfluss in zeichen-dukontobasierten Geldsystemen

4 Modellierung eines kontobasierten Internet-
Geldsystems

4.1 Paket Accounts

Als Beispiel fur die Modellierung wird hier ein kimbbasiertes Geldsystem ausge-
wahlt, da dieses sowohl aus Sicht der Nutzung with ales Systembetriebs einfa-
cher handhabbar als ein zeichenbasiertes Geldsyste@rund hierfur ist, dass
die Geldobjekte zentral aufbewahrt werden und nioithilfe komplexer Ver-
schlisselungs- und Zertifizierungsmechanismen fiesiest werden muissen. Zur
objektorientierten Abbildung der zuvor aufgefuhrténnktionalitat eines konto-
basierten Geldsystems wird in diesem Abschnittéassen- und Beziehungsmo-
dell der wesentlichen Business-Objekte bzw. Er{iigssen der Bestands- und
Stromgro3en eines kontobasierten Geldsystems anitsaleise dargestellt. Das
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komplette Modell findet man in [Abel03]. Das Paketcounts modelliert die Auf-
bewahrungsfunktion des kontobasierten Geldsystdars,in Abbildung 4 darge-
stellt wird. Zentrale Klasse dieses Pakets istkdésse Currency. Sie bildet keine
konkreten Geldobjekte ab, sondern kapselt die Astajang der Wahrung als Da-
ten. Hierdurch erzeugt das Modell dem potenzieli@nittenten Freiheit bei der
Ausgestaltung seiner Wahrung und des damit vermemd&eschéaftsmodells, oh-
ne Einschrankungen auf Grund von technischen Vemrgatu verursachen. Jede
Wéhrung wird von genau einem Emittenten ausgegeteninnerhalb des Sys-
tems durch ein Objekt der Klasse PRBa-Emitter isgréiert wird und mehr als
eine Wahrung emittieren kann. Das Geld der einrelW&hrungen findet sich in
diesem Modell — abwiechend von der Currency Spetifin der OMG [OMGO00,
2-2ff.] — nicht als eigenes Objekt und somit auathhals eigene Klasse wieder.
Es sind vielmehr die BestandsgréRen auf den eiepefionten innerhalb des Sys-
tems. Die einzelnen Konto-Objekte, die durch diagsk Account erzeugt werden,
sind Bestandteil eines Kontobuches (Klasse Acc@autk), das wiederum genau
einer Wéahrung zugeordnet ist und von jeweils eif@nekt der Klasse PR-Bank
gefluhrt wird.

Jede Bank fuhrt fur jede Wéhrung, die bei ihr gemalverden kann, ein eigenes
Kontobuch. Die Wahrungskonten, die ein Kunde beseli Bank halt, werden den
entsprechenden Kontobiichern zugeordnet. Jedes kKet#bsich zusammen aus
einer Aktiv- (Klasse Asset) und Passivseite (Klassbility), welche Spezialisie-
rungen der abstrakten Klasse Side sind. Der Salter &ontoseite wird durch
Buchungen verdndert und im Attribut balance ge$metd1SO01, 1]. Das Attribut
rate definiert je nach Seite den laufenden AktideroPassivzins, mit dem der Sal-
do im zu definierenden Zeitraum (z. B. ein Monag)zinst wird, die zugehdrige
Operation ist calculate_interest. Aus den Zinslgetndder Aktiv- und Passivseite
ergibt sich bei der Klasse Account der Wert desshditgten Attributes interests.
Durch die Gestaltung der Aktiv- und Passiv-Zinssdann die Bank die Preisge-
staltung ihrer Leistung am Markt beeinflussen uteliernd auf Teile der Geld-
nachfrage und des -angebotes innerhalb des Systiemgken. Der Saldo eines
Kontos, der durch das Attribut balance dargesteélid, leitet sich aus der Diffe-
renz der Werte der Attribute balance auf den beildentoseiten her. Durch das
Attribut iban (International Bank Account Numbedas mithilfe der Operation
generate_iban errechnet wird (zum Algorithmus s[g&@BS01a, 12ff.], wird eine
eindeutige Kennzeichnung des Kontos innerhalb dddsgstems und fir den sys-
temubergreifenden Zahlungsverkehr erreicht [ECBSBiLh

Die Zuordnung eines Kontos zu einer bestimmten \Wédrerfolgt Uber die Zu-
ordnung eines Kontobuches, das ein Objekt der KlAssount-Book ist, zu einer
bestimmten Wahrung (Objekt der Klasse Currency)r Blduelle Saldo eines
Kontobuches ergibt sich als abgeleitetes Attritust den Salden der Konten dieses
Buches, also mittelbar aus allen Buchungen, disedibetreffen. Damit interne
Liquiditatspositionen in andere Geldsysteme Ubgemawerden kdénnen, muss
eine Clearing-Stelle externe Bank- und Kontoverbirgken halten. Diese Verbin-
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dung zu einem systemexternen Institut wird durehklasse External-Bank abge-
bildet. Mithilfe der Attribute bic (Bank Identifie€ode, auch SWIFT-Code) und
transfer-way werden die erforderlichen Angaben dés externe Clearing und
Settlement gespeichert [ECBS01a, 7f.]. Die CleaBtgjlen (Objekte der Klasse
PRBa-Clearer) halten dafur bei den Emittenten eigéfihrungspositionen, die
beim Transfer von Liquiditdét aus dem System hereaduziert werden, was
gleichzeitig mit einer Geldvernichtung in dieser Miing verbunden ist. Sollten
diese Liquiditatspositionen nicht mehr vorhandenl ulie Rating-Einschatzung
des Emittenten relativ schlecht sein, kann dieafibm eintreten, dass diese Wéah-
rung nicht mehr gegen externe Wahrungen konvertgielind entsprechend an
Akzeptanz verliert. Diesem Prozess kann der Enig@atgegen wirken, indem er
selbst Positionen in den wichtigsten externen Wadeen hélt, die im Clearing-
Prozess den internen Clearing-Stellen zum Liquishigsgleich zur Verfliigung
stehen. SchlieRlich gehdrt zum Paket Accounts diesd€ Unit, durch welche die
Banken den anderen Systemteilnehmern 6konomiscligeilaeiten fur die Kal-
kulation von wirtschaftlichen Aktivitaten zur Veding stellen kénnen. Die Ob-
jekte dieser Klasse kdnnen dabei externe und iat&ihrungseinheiten oder
auch Warenéaquivalente reprasentieren.

Unit TR PRBa-Emitter
-Banl v
: (from Users / Subscrib
%numbe.r  Integer +skonomische Einheit (D D) S ELEaE) (.mm jsers . ubscri e:s)
&name : String — Ebic  Stin &constraint-quota : Integer = 100
Eshort-cut : String o.* 1 . 9
1
+AccountBook Manager| 1
N1 1.*
+Recheneinheit i Currency
= BHnumber : Integer
Account-Book B4name : String
EBnumber : Integer Ecode : String
%name : String Q;isin : String

&/ balance : Currency ———>{{&hactive : Boolean = 1
Becurrency-limit : Currency = 0 0.* [E3value-commitment : Boolean = 0
&/ overdraft-facilities : Currency Bredeem-promise : Boolean = 0
%reserve-requlremems :Integer=1
1 T
1.x

[

&;convertible : Boolean =1

0.* Account
(o Pa/"gb ers) BBnumber : Integer
rom Users / Subscribers; ESname : String
B3number : Integer &iban : String
B¥name : String +Kontoinhaber &/ balance : Currency = 0
%an_onymity 1.* 0.* | & interests : Currency
%ra!mg : Integer %hmn—value-asset : Currency
BPstate : String EHoverdraft-facility : Currency = 0
1 T 1
2
Side
1 &Y Accountnum ber : Integer 1
I~ Ebalance : Currency =0 Liability
e — Ehrate : nteger =0 E—
| Q)automanc—transamon :Boolean=0

Abbildung 4: Klassenmodell des Pakets Accounts
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4.2 Paket Transactions

Das Paket Transactions, das in Abbildung 5 dartliestied, besteht aus der ab-
strakten Klasse Transaction und deren Spezialisgenu Booking und Order.
Hierdurch werden die StromgréRen im Geldsystem lailupt, die Bestandsgro-
Ben wie z. B. die Salden der Kontoseiten verandgarauch Kauf- und Verkaufs-
orders, falls sie ausgefuhrt werden, selbst Bucanragzeugen, wird durch Trans-
action der gemeinsame Teil beider Klassen modelli#erzu zahlen die Attribute

« timestamp, dessen Wert bei der Beauftragung auischagesetzt wird,

e amount, wodurch der Veranderungsbetrag definiertrd wilSOO01, 1;
SWIFO01, 2] sowie

« sender-account und receiver-account, die das Alesendd Empfangerkonto
fur den Bezahlvorgang bestimmen.

Transaction

BSnumber : Integer G
Bjimesamp : Date
Bamount : Currency=0 & demns,ot;paymem §mng
BFsender-account: Integer n I-)Da‘e_fcunem
Breceiver-account : Ineger e Smng:mﬂ;&‘:;rrem
Snew( {&reason : String
Sedit() {Eresenation : Boolean = 0 pre—
o ]
| e e _assignment) 2l tomAng
S -  —
:msconnect() ‘:::&dii::‘ :f)mo
s 4
Ogeu((; Scheck_balance()
Sset() Sicheck_resenation()
Scompare_cumency() Svalidate_balances (
Scheck_completenes s() _ | Svalidate_system-booking()
Scheck_comectness() 5 Stcompare_user-party_account-pary()
Slgenerate_transaction-number() g o

Order 0.1

BEstate : Stiing = recording
@first-execuion-date : Date
E-demand-currency : Integer 1
E¥demand-delivery-date : Date = asap
Esupply-currency : Integer
&
&
&
&
&

A
Currency
+Kauf-/ Verkaufsorder (from Accounts)

supply-delivery-date : Date = asap

limit-price : Cumency =0 0.* 1.2
stop : Boolean =0
rating : Integer
validity : Date = current

®change_to_reference-currency()

Abbildung 5: Klassenmodell des Pakets Transactions

Die Objekte der Klasse Booking bilden die normaezahl- und Transfervorgan-
ge von Geld von einem Systemteilnehmer zum andate@usatzlich zu den At-
tributen der Klasse Transaction werden in Anlehnanglas deutsche Girosystem
weitere zahlungsspezifische Attribute abgebildearfB0, 1f.]. Die Objekte der
Klasse Order sind fir die Erméglichung der Wahrkwog&urrenz innerhalb des
Systems erforderlich. Die Orderobjekte reprasestiatie Willensauf3erungen der
Wirtschaftssubjekte bzw. der Objekte der KlassetyPé@eziglich mdoglicher
Umschichtungen ihrer Wahrungsportfolios. Diese #iaulerung wird bei den
Objekten dieser Klasse durch Attribute abgebildit,sich am Xetra-Marktmodell
orientieren [Deut01, 10ff.].
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4.3 Technische Architektur

Um flexibel auf noch nicht bekannte Entwicklungeer Zukunft reagieren zu
kénnen, wird eine Multi-Tier-Architektur mit finfcBichten vorgeschlagen (siehe
Abbildung 6). Diese ermdglicht die flexible Reaktiauf externe Veréanderungen
bei Préasentationstechniken, Authentisierungs- ueditimationsmethoden sowie
Datenhaltungstechniken. Die Prasentationsschidimdes sich auf dem Endgeréat
des Anwenders. Die Komponenten der Zugriffsschidte,Schicht der Fachkom-
ponenten, sowohl mit ihren anwendungsspezifischenrunspezifischen Kompo-
nenten, sowie der Object Request Broker (ORB) id&t. Datenhaltungszugriffs-
schicht werden im technischen Hoheitsbereich deteBbetreibers z. B. auf ei-
nem Application-Server implementiert. Die Datenhagsschicht wird schlieflich
auf einem Datenbank-Server realisiert [Turo01, 30ffie Kommunikation des je-
weiligen Frontends mit der Fachlogik wird Uber e@igene Schicht, der Zugriffs-
schicht, realisiert [Balz00, 159; zur Modellieru®dgX01, 96ff.]. Die Kommuni-
kation mit systemexternen Komponenten — insbesenahitrden per se nicht ver-
trauenswurdigen Endgeraten der Systemteilnehmelite serschliisselt erfolgen,
um Angriffsmdglichkeiten von aufen zu reduziererer Matenaustausch zwi-
schen der Prasentationsschicht und der Zugriffshtlifolgt in XML [ECBSO01b,
13; OFX01, 87ff.]. Es wird nur eine zentrale Veritbng mit ausgelagerter Pra-
sentation vorgesehen, um verschiedene Préasentatibniken relativ flexibel oh-
ne Anpassungen bei der Anwendungslogik erreichekbnmen [Winz01, 85ff.].
Ein Beispiel fur die Ubersetzung von UML-Modellengine Document Type De-
finition (DTD) fur XML — inklusive der Uberfiihrungyon Klassenbeziehungen
und Attributeigenschaften — kann den swiftML desigles entnommen werden
[SWIFO01, 2ff.]. Eine Spezifikation fiur die Kommumion zwischen den Syste-
men des Systembetreibers und den Frontends beKdeden, insbesondere bei
der Rollenkombination Kunde/Geschéftsbank auf XMasB bildet der Open Fi-
nancial Exchange Framework [OFX01, 15].

Die eigentliche Anwendungslogik wird in zwei Schieh unterteilt, die sich aus
der Anwendungsspezifitat einzelner KomponentenkageSo sind z. B. die Ge-
schéaftspartnerverwaltung, das Filhren eines Haupsbsmwie das Berechtigungs-
system relativ allgemeine, fachneutrale Geschgig&ttypen (Common Business
Objects), die in vielen Branchen und Anwendungssysn vorkommen. Hier bie-
tet sich an, auf bestehende am Markt verfligbaree8yszuruckzugreifen und de-
ren Services auch fur das Geldsystem zu nutzeru(fth 88; OMGO1a, 1-1ff.].

Basierend auf der Object Management ArchitectutdApPder OMG werden die
fachspezifischen (domain specific) Komponentenldesnet-Geldsystems imple-
mentiert [Schu00b, 88f.], wozu die Vertragsverwadtudas Bestands- bzw. Geld-
aufbewahrungssystem, das Transaktions- und sdolie@as Abrechnungssystem
gehdren. Der Zugriff auf die Komponenten innerhdi Fachlogik erfolgt mittels
des ORB. Fur den exemplarischen Entwurf wird daRkB&-Modell gewahlt, da
deren Spezifikation [OMGO01b] im Gegensatz zu anddvimdellen fir verteilte
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Objektverwaltungssysteme plattform- und herstetlahhéangig ist [Schul00b, 47].
Um eine moglichst hohe Flexibilitit gegenuber detddhaltungsschicht (Persis-
tent Data Services) zu erreichen, in der verschiedgpeichersysteme mit unter-
schiedlichen Kommunikationsprotokollen wie z. Blat®nale oder objektorien-

tierte Datenbanksysteme eingesetzt werden konneki(i, 353ff.], wird zusatz-

lich eine Datenhaltungszugriffsschicht geschafféia,als ,Persistent Object Ser-
vice" im ORB enthalten ist [OMG97, 4-8]. Diese Sttiti ibernimmt die Kommu-

nikation der Fachlogik- mit der Datenhaltungsschi@chu00b, 56]. Sollte kein

ORB genutzt werden, kann zur Informationsstrukturig und fiir den Datenaus-
tausch zwischen der Fachlogik- und der Datenhadiscigcht wiederum XML ge-

nutzt werden [Turo01, 190ff.].

Application-Server

Domain Interface [ _System Datenhal-

Finance tungsschicht

[ JAccounting- A

L1 System

{1 Contract-
System

Common Object Subscriber-
System
Services
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User-
System
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System

User- | Zugriffs-
Interface | schicht

A A

)

—
[}
=
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<
L
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Frontend-Server
Database-Server

ccess-Control-
System

»| Object Request | g

> T Broker  |¥

Broker

Frontend des Systemusers
(z.B. Web-Browser, Mobiltelefon,

Abbildung 6: Entwurf einer Systemarchitektur

5 Praktische Einsatzbereiche

Fir einen neuen Anbieter eines Geldsystems istlassshwierig, eine Zielgruppe
wie Endverbraucher bzw. Privathaushalte zu erreicheil diese fur ihre vorwie-
gend binnenwirtschaftlichen Aktitivtaten — aul3er ter Kapitalanlage, bei Aus-
landsaufenthalten oder im Internet — im Gegensatinternational tatigen Unter-
nehmen bisher keine Fremdwéahrungen bericksichtigigssen. Weiterhin beste-
hen in Volkswirtschaften mit relativ geringen Iriftsmsraten, wie z. B. Japan, der
Schweiz, den USA und den Euroléandern kaum Anreizéfivatleute, eine weite-
re Wahrung fur binnenwirtschaftliche Transaktiorennutzen [KrGo98, 35f.].
Fir die wirtschaftliche Implementierung eines Int#rGeldsystems bietet es sich
daher an, nicht bei privaten Geldverwendern, santtei gewerblichen, interna-
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tional agierenden Geldverwendern anzusetzen, din&gresse an Alternativwah-
rungen zu den bisherigen nationalen Wahrungen smgar an einer eigenen Wah-
rung haben. Folgende Zielgruppen sind derzeit ifigietbar:

Die erste Gruppe sind private Unternehmen mit gbisrnervorragenden Rating-
einschatzungen und mit zusétzlichen folgenden Bigeaften [Mato95, 7f,;
KrGo98, 1]: Das Unternehmen ist in mehreren natemaVahrungsraumen aktiv
und den potenziellen Geldverwendern ausreichendriigfSchm99, 16]. In allen
oder einem Teil der Wahrungsrdume treten hohetioflaraten auf [Haye77, 63].
Es besteht eine hohe Verflechtung mit regionalelef&arbetrieben in derartigen
Wéhrungsraumen. Die Mitarbeiter des Unternehmeisdan Zulieferbetriebe in
den hoch inflationdren Wéahrungsraumen haben Irgeran einer Alternativwéh-
rung. Die Refinanzierungskosten kénnen durch diésEion einer eigenen Wah-
rung deutlich reduziert werden. Das eigene KerrgiEtsmodell ist robust genug,
das Vertrauen in die jederzeitige Zahlungsféhigéteit Unternehmens zu gewahr-
leisten. Die Gewahrleistung der eigenen Zahlunggk&it ist vor allem in der
Initialisierungsphase sehr wichtig fur die Schaffuvon Vertrauen, das bei den
Geldverwendern die Grundlage fiir Akzeptanz bilthetik01, 107].

Eine zweite Gruppe sind Banken bzw. Systemanbieierjn Wahrungsraumen
mit hohen Inflationsraten eine wertstabile Alteimatzur nationalen Wéhrung an-
bieten wollen, um einen hdheren Marktanteil zu kena[Hedg95, 2; KrGo98,
441.]. Auch fuhrt das Ausweichen oder Umgehen vatiomalen Reglementierun-
gen durch eine geeignete Standortwahl zu einer Rieduder ansonsten anfallen-
den Regulierungskosten [Bere98, 4; Schu00a, 15@]dies z. B. DigiGold mit
der Wahl von Saint Christopher and Nevis in deriliilarals Standort fr ihr Inter-
net-Geldsystem vorgenommen hat [Hove 01b, 1].

Eine dritte Gruppe sind TelekommunikationsunternehmMobilfunk-Betreiber
und Service Provider [Mato95, 6; Hawk01, 107], lede Kapazitaten ihrer tech-
nischen Infrastruktur fir die Emission einer Walyumutzen, die in netzinterne
Leistungen eingetauscht werden kénnen, und soRkefemanzierungskosten sen-
ken wollen. Bei dieser Zielgruppe bietet es sichidar hinaus an, die eigene
Waéhrung fur Transaktionen innerhalb des Netzeschwis verschiedenen System-
teilnehmern und mit netzexternen Akzeptanzstellezugichten. Aul3erhalb des
eigenen Netzes kénnen dies sowohl verschiedenenaddi Wirtschaftsrdume sein,
in denen der Betreiber aktiv ist, als auch dasrfeteals entnationalisierter Wirt-
schaftsraum. Die Wéahrung des Emittenten kann aucZahlung von Leistungen
der Infrastruktur von den Geldverwendern genutztder. Die Deckung der Wéh-
rung erfolgt dann in Leistungen des Emittentenaén dukunft. Das Clearing zwi-
schen den Wéhrungen verschiedener Netzbetreibeitd&kdm Rahmen der bereits
bestehenden Roaming-Abkommen erfolgen.

Die vierte Gruppe sind Kreditkartengesellschaftdie, nicht nur auf Basis von
Kredit-Faszilititen, sondern auch auf Basis eingereen Wahrung Transaktionen
Uber die eigene Infrastruktur abwickeln und somitdge erwirtschaften wollen.
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Als funfte Gruppe sind nationale Notenbanken zuneandie ihre nationale Wah-
rung auch auR3erhalb des eigenen Wahrungsraumegemmét als Zahlungsmittel
sowohl fur Angehorige ihres eigenen [Schm99, 48] aich fur Geldverwender
fremder Wéhrungsrdume etablieren wollen [Hawk0D]18us Sicht Letzterer ist
die Notenbank eines fremden Staates ebenfalls miittehit einer privaten Wah-
rung.

Als sechste Gruppe bieten sich Local Exchange Mga8lysteme an, deren Infra-
struktur mithilfe des Internets den Systemteilnetimeerfiigbar gemacht wird.

Die Lokalitat kann sich dabei auf geographischer etitéuelle Gemeinschaften im
Internet beziehen. Zwischen den verschiedenen L&®&8rungen kann dann wie-
derum untereinander Wéahrungskonkurrenz herrschienefiolgreiche Implemen-

tierung lokaler Wahrungssysteme ist direkt abhangion unmittelbaren Vorteil

fur die Geldverwender und der Reputation des Systmeibers innerhalb der Ge-
meinschaft [Liet01, 231f.]. Geld wird innerhalb deETS durch die einzelnen
Geldverwender in Abhangigkeit vom Transaktionsbedalbst emittiert, so dass
sich die Geldmenge systemimmanent bedarfsgereltist steuert [Liet01, 233].

Sollten derartigen Geschéaftsmodellen nationale é&aghtierungen oder Ein-
schrankungen entgegenstehen, kbnnen diese durelye@ignete Standortwahl z.
B. an Off-shore-Platzen umgangen werden. In einlgerdern lassen eigene Off-
shore-Banken fir weniger als USD 30.000 einricht#a,gleich auch Uber eine
Anbindung zum Online-Geschéft verfiigen [Lang02, .B8chdem mehrere Or-
ganisationen aus einer der Zielgruppen als Eméte(ttei LET-Systemen als Sys-
tembetreiber) gewonnen worden sind, missen in einegiten Schritt die poten-

ziellen Geldverwender, die mit diesen Emittenterikiontakt stehen, davon uber-
zeugt werden, dass ihnen die Verwendung der neriesitgn Wahrung unmittel-

baren Nutzen erzeugt. Die erste Zielgruppe musseitjene Wéhrung fir die

Durchfihrung von Transaktionen innerhalb eines imationalen Unternehmens
und in Zusammenarbeit mit den Zulieferbetrieberzent Dies kann wiederum
bewirken, dass deren Zulieferer und die Arbeitdkrdafn Gesamtsystem diese
neue, private Wahrung akzeptieren und so im Idi&ifse grol3e Anzahl Geldver-
wender gewonnen wird [KrGo98, 44f.; Moke98, 185].

Zur erfolgreichen Uberwindung der Initialisierunage sollten neben den institu-
tionellen Systemteilnehmern weitere Finanzdierstéeimit einer guten Reputati-
on sowie den technischen Zugéngen zu internatiofa@learing- und Settlement-
systemen [Grou97, 25], eine oder mehrere internatititige Kreditkartengesell-
schaften, die es ermdglichen, Kreditkarten auf 8&srschiedener Internet-Wah-
rungen — analog zu den nationalen Wahrungen — auBbrhalb von Online-Me-
dien auszugeben, sowie die Betreiber etabliertektrelnischer Handelssysteme
als Systempartner mit Komplementéarleistungen [HaefdB1f.] gewonnen wer-
den. Zu beachten ist hier, dass alle in diesen rdekenen beschéaftigten Men-
schen und die Zulieferunternehmen wiederum mitriHvétarbeitern potenzielle
Geldverwender und somit Teil der Zielgruppe sintle Anternen Transaktionen
des Systems, der Systemteilnehmer und Kooperatwimgy untereinander kon-
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nen mit den Wéahrungen des Internet-Geldsystemshdafihrt werden und erho-
hen so insgesamt deren Akzeptanz.

Ebenso sollten mehrere systemexterne DevisenhamdtEglichst mit Borsenzu-
lassung, motiviert werden, die Internet-Wahrungegem nationale Wahrungen zu
handeln. So kann ein externer Marktmechanismudietatverden, der z. B. mit-
hilfe der OMG Currency Specification angebundendearkann [OMGO00, 2-1ff.].
Auf diesen Markten kann die Werthaltigkeit und Agtanz der Internet-Wahrun-
gen gemessen werden. Schliellich kénnen durch Katipeen mit grofRen
eCommerce- und eBusiness-Anbietern als Multiplikatoim Internet noch nicht
erreichte Firmen und Privathaushalte auf die véesiemen Wahrungen und das
zu Grunde liegende Internet-Geldsystem aufmerksammaght werden. Die gerade
in der Anfangszeit zu erwartende Zuriickhaltung kden Anbieter durch einen
automatischen Tauschservice in die vom Kunden jewmiiferierten Wéahrung
Uberwinden. Ein derartiger Service wird zusammenh emer Begrenzung des
Marktrisikos z. B. von der Firma E4X (www.e4x.coim) Internet bereits angebo-
ten [ShSt01, N7].

| » Aufmerksamkeit von Multiplikatoren
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Abbildung 7: Positive Riickkopplung zwischen Akzegtand Nutzen

Insgesamt wird die wirtschaftliche Implementierungder Initialisierungsphase
gefordert, wenn bestimmte messbare Vorteile firRiletanwender und die po-
tenziellen Geldverwender erkennbar sind. Hierztebies sich an, keine Preise fir
die interne Geldubertragung zu verlangen und diespetemexternen Clearing-
und Settlementsystemen entstehenden Kosten figxthene Geldibertragung sei-
tens der kontofuhrenden Institute zu Gbernehmenmilia hinaus sollten die Li-
quiditatskosten moglichst gering sein, indem fig ontofiihrung keine Entgelte
erhoben werden und vorhandene Guthaben mit einderdRezinssatz eines be-
kannten Geldmarktes verzinst werden [FrNiOO, 38r wichtig ist es, dass die
zu erwartende Kostenstruktur der Nutzung, die au.fixen Anteilen zur Bezah-
lung der Infrastruktur und variablen Anteilen zwezahlung der tatséchlichen Nut-
zung oder potenziellen Nutzungsmdoglichkeiten béstafbglichst transparent,
nachvollziehbar und fair fiir die (potenziellen) Aewder ist. Der Emittent muss
vor allem die Risikokosten fiir die Geldverwendenrsgering halten. Dies kann
durch eine Wertbindung an vorher definierte Guteskdz. B. auf Rohstoffbasis in
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Kombination mit einem jederzeit nutzbaren und \agfich festgelegten Einlose-
versprechen in eine frei wahlbare Wéhrung erfolfi¢aye77, 29ff.; Grou97, 8].
Weiterhin muss die Handelbarkeit und Konvertibilid&r Wahrung vom Emitten-
ten jederzeit sichergestellt werden, damit unabigingm Einléseversprechen die
Wettbewerbsfahigkeit der Wahrung erkennbar ist. & genannten Gruppen
bietet es sich im ersten Schritt an, nicht unbediighrungsraume mit relativ sta-
bilem Geld als geographische Zielgebiete zu defmesondern Lander, bei de-
nen das Marktrisiko der nationalen Wahrung und Aldressausfallrisiko des na-
tionalen Geldemittenten relativ hoch ist [Schu9PH, In diesen Landern wirden
die Internet-Wéahrungen fir dort tatige internatiendnternehmen und deren Mit-
arbeiter unmittelbar Vorteile in Form von geringefeisikokosten erzeugen. Eine
allgemeine Akzeptanz der Internet-Wahrungen kaghtni anders als bei natio-
nalen Wéahrungen in gesetzlich definierten Wéahruingsien z. B. nach Wéah-
rungsreformen — innerhalb kirzester Zeit erfolgenbedarf eines sich selbst ver-
starkenden, dynamischen Effekts, bis die kritidelasse tiber positive Rickkopp-
lungen zwischen Akzeptanz, Nutzen und Anzahl dertz&lu erreicht ist
(Abbildung 7), ab der eine allgemeine Akzeptanztadt [Zer+99, 155ff.]. Die-
sen Prozess anzustofRen, zu etablieren und zurstéstedie strategische Heraus-
forderung fur die Emittenten bei der wirtschaftechimplementierung des Sys-
tems [Kell98, 23ff.; Shva99, 175ff.].

6 Fazit

Im Gegensatz zu den aktuellen Wahrungsordnungeationalen Volkswirtschaf-
ten mit nicht unterscheidbarem privaten und stz Geld kdnnen im Internet
staatliche und private Emittenten auf Basis eiganmeeglementierter Entschei-
dung in den Wahrungsmarkt als Anbieter eintretauchPbei den Geldverwendern
existiert prinzipiell eine groRere Freiheit alsnationalen Wirtschaftsraumen, eine
oder mehrere den Préferenzen und Transaktionstmesigh entsprechende Wah-
rungen auszuwdahlen und zu nutzen [Bofi85, 37ffébBh der Etablierung allge-
mein einsetzbarer Internet-Wé&hrungen kénnen ineerSchritt der Implementie-
rung auch Ersatzwéhrungen in geschlossenen Beguippen (LETS) als be-
grenzt einsetzbares Austauschmedium und in besemdeinsatzbereichen mit
spezifischen Lenkungsmechanismen, wie z. B. beaRsystemen mit Ubertrag-
baren und handelbaren Bonuspunkten, eingesetztewerth all likelihood there
will be more than one form of money, each suitdbteparticular markets and par-
ticular transaction size” [Hedg95, 6; auch KrGo98,]. Der in diesem Beitrag
kurz angerissene technische Entwurf kann auf3erdermié Implementierung ei-
nes Clearing-Systems fur nationale und private sdTS-Wahrungen im Inter-
net zur Uberwindung der bisherigen Grenzen zwisahem verschiedenen Wéh-
rungssystemen genutzt werden [Liet01, 211ff.].
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Die Grundannahme dieses Artikels, dass im Intgpriaripiell freie Standortwahl
herrscht und somit Wéahrungswettbewerb ermdglicht. lrzwungen wird, zeigt
die theoretische Relevanz dieser Arbeit. Die psakiéé Relevanz im Rahmen der
bisherigen technischen Mdéglichkeiten hangt davanohbSchumpetersche Unter-
nehmer aus den Zielgruppen die Chance ergreifedemereigene Internet- bzw.
Online-Wé&hrungen zu emittieren. Die kritische Magsed dabei wohl weniger
durch Revolution als vielmehr durch stetige Konegrg privater Geldsysteme mit
den Systemen etablierter Finanzdienstleister umd Bmbau der nationalen Wéh-
rungen in die Internet-Geldsysteme erreicht weirfthawk01, 107; Liet01, 70f.].
Daruber hinaus werden zurzeit ForschungsarbeiterEntwicklung eines Inter-
net-weiten Betriebssystems (ISOS - internet-spanoperating system) durchge-
fuhrt. Hauptziel ist es, im Internet dezentral \amtiene Rechen-, Speicher- und
Ubertragungskapazitaten auch fiir anonyme Anwend&zbar zu machen sowie
die Leistungsfahigkeit und Verfugbarkeit des Gesgsiems zu erhdhen
[AnKu02, 82ff.]. Fur die erfolgreiche Umsetzung die effiziente Bereitstellung
und Steuerung der Ressourcen, die den verschiedemmputereigentiimern ge-
horen, ein zentrales Problem [AnKu02, 84f.]. Dagzkrte Fachkonzept kdnnte
dabei besonders bei der Implementierung eines I8@Brungssystems im Sinne
eines Tauschringes zur Tauschvermittlung der begestellten und geforderten
Leistungen konkret eingesetzt werden.
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